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CARTA DEL DIRECTOR

Fidelidad a Artemisa

Cuando la cazadora Calisto fue seducida por su venerada Artemisa, a
la que habia hecho voto de castidad, paco se imagind que tras la apa-
riencia del cuerpo de la diosa de la caza en realidad se hallaba Zeus.
Fruto de este encuentro del caprichoso padre de los dioses con la mas
bella de las cazadoras nacerfa Arcas. Artemisa, enfurecida por la in-
fidelidad, convirtio a Calisto en osa, quien de no haber sido después
elevada por Zeus a la constelacion de la Osa Mayor habria sido victima
de las flechas de su propio hijo, también transformado por su padre
en Osa Menor'. Aunque la mitologfa griega tiene varias versiones de
las aventuras de sus dioses con los humanos, bien podemos extraer un
par de lecturas de la representada en las pinturas de los techos del
Palacio del Marqués de Santa Cruz en el Viso del Marqués. La primera
es que la fidelidad a una causa, en este caso a la diosa de la caza, puede
ser desacertada si no se conoce bien la verdad que hay detras de las
apariencias. La sequnda, que actuando con honestidad se puede mar-
car el Norte o por lo menos pivotar cerca de él como sigue haciendo
Calisto alrededor de Arcas.

El afio 2020 nos quedara para siempre en nuestra memoria colectiva,
como otros en la historia que tristemente han marcado un antes y un
después en la humanidad. Nos ha colocado cara a cara con nuestra
vulnerabilidad frente a una pandemia como la del SARS-CaV-2, algo
que conocemos bien los que trabajamos con fauna salvaje porque son
muchos los ejemplos de patdgenos que han puesto globalmente en
jaque a especies, taxones y ecosistemas enteros. También ha sido un
afio en el que hemos aprendido, més si cabe, de la dependencia que
tenemos de la ciencia y la tecnologia para abordar los nuevos retos
globales. Personalmente, me estremecid leer la historia de Katalin
Karikd?, quien hace 30 afios planted el desarrollo de vacunas mediante
ARN mensajero y, a pesar de haber visto rechazadas sus propuestas
durante afios, consiguid dar con la tecla al cambiar uridina por pseu-
douridina para que las actuales vacunas de Pfizer y Moderna sean hoy

Fidelity to Artemis

When the huntress Callisto was seduced by her venerated Artemis,
to whom she had vowed chastity, little did she know that Zeus was
behind the appearance of the body of the goddess of the hunt. As a
result of this meeting of the capricious father of the gods with the
most beautiful of the hunters, Arcas would be born. Artemis, en-
raged by her infidelity, turned Callisto into a bear, who had she not
been later elevated by Zeus to the constellation Ursa Major would
have been the victim of the arrows of her own son, also transformed
by his father into Ursa Minar”. Although Greek mythology has se-
veral versions of the adventures of their gods with humans, we can
well extract a couple of readings from the one represented in the
paintings on the ceilings of the Palace of the Marquis of Santa Cruz
in Viso del Marqués. The first is that fidelity to a cause, in this case
to the goddess of the hunt, can be misquided if the truth behind
appearances is not well known. The second, that by acting honestly,
one can mark the North or at least pivot close to it as Calisto con-

tinues to do around Arcas.

The year 2020 will remain forever in our collective memory, like
others in history that have sadly marked a before and after in hu-
manity. It has brought us face to face with our vulnerability to a
pandemic such as SARS-CoV-2, something that those of us who
work with wild fauna know well because there are many examples
of pathogens that have globally threatened species, taxa and entire
ecosystems. It has also been a year in which we have learned, even
more so, of our dependence on science and technology to address
new global challenges. Personally, | was shocked to read the story
of Katalin Karikd?, who 30 years ago raised the development of va-
ccines using messenger RNA and, despite having seen her proposals
rejected for years, managed to hit the mark by changing uridine to
pseudouridine so that the current ones Pfizer and Moderna vaccines

are now a reality. It is a simple example of how science is built.

1 Smith, W, ed. (1867). «Callisto». A Dictionary of Greek and Roman biography and mythology. Boston: Little, Brown & Co.
2 La madre de la vacuna contra la covid: “En verano podremos, probablemente, volver a la vida normal”. El Pais, 27 de diciembre de 2020.
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Pinturas representando el mito de Calisto y Arcas en los techos del Palacio del Marqués de Santa Cruz en Viso del Marqués. Foto: Rafael Mateo.
/ Paintings representing the myth of Calisto and Arcas on the ceilings of the Palace of the Marquis of Santa Cruz in Viso del Marqués.



Great ideas and collective advances that allow the construction of
new realities. Without a good base, nothing solid is built and our
species is what it is due to its ability to understand nature, from the
migratory movement of a prey that we hunted in the Palaeolithic to
the molecule that governs the functioning of every living being to

success in the fight against a virus.

IREC faces significant challenges in the coming years to secure the
foundation for adaptive game management in the 21st century.
Added to the scientific challenge of providing answers to society
that wants to know how to manage hunting activity is the difficulty
of convincing pressure groups with totally opposed views with ar-
guments. The day to day of the COVID-19 pandemic has also shown
us that science is not infallible in scenarios of great uncertainty in
the face of the novelty of the challenge, but even so, the scientific
method remains the only way not to lose the North. If in the diffi-
cult challenge of adaptive hunting management we do not arrive at

Arcas, unless his mother huntress sets the course for us.

Rafael Mateo

Director

una realidad. Es un simple ejemplo de cémo se construye la ciencia.
Ideas geniales y avances colectivos que permiten construir nuevas
realidades. Sin una buena base no se construye nada sélido y nuestra
especie es lo que es por su capacidad de comprender la naturaleza,
desde el movimiento migratorio de una presa que cazbamos en el
Paleolitico hasta la molécula que rige el funcionamiento de todo ser
vivo para luchar contra un virus.

EL IREC se enfrenta a retos importantes en los proximos afios para
afianzar la base de la gestion adaptativa de la caza en el siglo XXI. Al
reto cientifico que supone dar respuestas a la sociedad que quiere
saber cdmo gestionar la actividad cinegética se suma la dificultad de
convencer con argumentos a grupos de presidn con visiones total-
mente enfrentadas. El dia a dia de la pandemia de la COVID-19 tam-
bién nos ha mostrado que la ciencia no es infalible en escenarios de
granincertidumbre ante la novedad del desafio, pero aun asi el méto-
do cientifico sigue siendo la Gnica forma de no perder el Norte. Sien el
dificil reto de la gestion adaptativa de la caza no llegamos de primeras
a Arcas, al menos que su madre cazadora nos marque el rumbo.

Rafael Mateo
Director
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Milano negro (Milvus migrans). Foto: Anibal de la Beldad.
/ Black kite.



The lInstitute for Game and Wildlife Research (IREC) is a multidis-
ciplinary research centre with a national scope located in the Uni-
versity Campus in Ciudad Real. It is a mixed centre, founded by the
Spanish National Research Council (CSIC), the University of Castile-
La Mancha (UCLM) and the regional authority Junta de Comunidades
de Castilla—La Mancha (JCCM). IREC employees belong to either CSIC
or UCLM, and part of the university staff is placed at the University

Campus in Albacete.

IREC has as main aim from its creation to guarantee the sustaina-
bility of hunting activities, thus contributing to the maintenance
of biodiversity, and the promotion of its economic profitability. In

summary, the IREC was born with the mission to create and dis-

zﬂ'ﬁ |NVE‘*TIGACIDN
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Edificio del IREC. Foto: Rafael Mateo.
/ IREC building.

1. INTRODUCCION / introDUCTION

El Instituto de Investigacion en Recursos Cinegéticos (IREC) es un
centro de investigacion multidisciplinar de dmbito nacional, con sede
en el Campus Universitario de Ciudad Real. Se trata de un centro mix-
to dependiente del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), la Universidad de Castilla—La Mancha (UCLM), y la Junta de
Comunidades de Castilla—La Mancha (JCCM). Cuenta con personal per-
teneciente al CSIC y a la UCLM, estando ubicado parte de este dltimo
en el Campus Universitario de Albacete.

El IREC tiene como objetivos fundacionales garantizar la sostenibi-
lidad de la actividad cinegética, contribuyendo al mantenimiento de
la biodiversidad, y promoviendo su rendimiento socioeconémico. En
suma, pues, el IREC nacid con la misidn de generar y difundir el co-

i L
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nocimiento cientifico que permita mantener un equilibrio entre caza
y conservacion.

Este objetivo se persigue a través de tres tipos de actividades desa-
rrolladas desde el IREC:

“ Investigacion: se pretende profundizar desde la perspectiva cien-
tifica en el conocimiento de las especies de interés cinegético y las
afines a ellas.

- Formacién: mediante la imparticion de docencia, principalmente a
nivel de postgrado, se pretende transmitir al dmbito universitario los
conocimientos cientificos adquiridos.

* Divulgacion: mediante la organizacion de cursos divulgativos, char-
las, y colaboracion en publicaciones de amplia difusion, se pretende
hacer llegar al pdblico en general los conocimientos cientificos ad-
quiridos.

Con la incorporacion de nuevos investigadores y la estabilizacion de
los mismos, el IREC ha ampliado los objetivos de sus lineas de in-
vestigacion maestras, y en la actualidad podemos distinguir estudios
asociados a la interaccidn caza-sostenibilidad del medio natural, con
estudios puramente ecoldgico-evolutivos con un enfoque preferen-
temente conservacionista, asi como en el campo de la sanidad o pro-
duccidn animal.

Debido a su caracter multidisciplinar, nuestro Instituto esta inclui-
do en las Areas Cientifico-Técnicas de Recursos Naturales y Ciencias
Agrarias del CSIC.

seminate scientific knowledge that allows maintaining a balance

between game use and biodiversity conservation.

This aim is pursued through three types of activities developed in

IREC:

* Research: we aim to deepen in the knowledge of game species as

well as others related to them.

* Training: by means of teaching, mainly at postgraduate level, we
aim to transfer to students the knowledge gathered through scien-

tific research.

* Dissemination: by means of organization of seminars, talks, and
collaboration with hunting and popular magazines and information
media, we aim to reach the general public and communicate the
knowledge acquired through scientific research and the implica-

tions of these studies for the society.

Throughout its history, with the incorporation of new researchers,
IREC has enlarged the aims of its initial research lines. Thus, at pre-
sent we have studies on the interactions between game manage-
ment and the environment, basic and applied studies aimed at the
study and conservation of biodiversity, as well as studies in the area

of wildlife diseases or animal science.

Due to its multidisciplinary nature, our Institute is included in two
Scientific and Technical Areas at CSIC: Natural Resources and Agra-

rian Sciences.



1.1. ACTIVIDAD DEL IREC EN 2020 /IREC ACTIVITY IN 2020

In 2020 IREC continues showing a very high publication rate. 179 En 2020 el IREC ha seguido publicando un gran nimero de articulos
scientific papers in SCI journals and 17 in non-SCI journals have cientificos. Se han publicado 179 articulos cientificos en revistas del
been published (Graph 1), 21 outreach papers and 15 books or book SCly 17 en otras revistas (Grafico 1), 21 trabajos de divulgaciény 15

chapters. Considering the number of IREC senior researchhers (28 libros o capitulos de libros. Considerando el ndmero de investigado-
overall, including permanent staff and other stable or long-term res que forman parte del IREC (28 en total, incluyendo personal de
researchers), the publication rate was 6.39 SCl articles per resear- plantilla e investigadores estables), la tasa de publicacidn fue de 6,39
cher (Graph 2). As for research training, 7 PhD theses have been articulos SCI por investigador (Grafico 2). En relacion a la formacion
awarded this year (Graph 3). de investigadores se han defendido 7 tesis doctorales (Grafico 3).
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Gréfica 1. Publicaciones cientificas.
/ Graph 1. Scientific publications.
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Grafica 2. N° de articulos SCI/Investigador.
/ Graph 2. SCl articles/Researcher.
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. Otros programas de Doctorado

12
- Programa de Doctorado IREC
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1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20112012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Afo

Gréfica 3. Tesis doctorales defendidas.
/ Graph 3. PhD Theses awarded.



Ciervos comunes (Cervus elaphus) luchando. Foto: Jon Ander Zearra.
/ Red deer fighting.
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En la Grafica & se aprecia la evolucidn anual de las ayudas para inves-
tigacion consequidas por investigadores del IREC, distinguiendo las
distintas fuentes de financiacion. Durante 2020 se han iniciado un
total de 21 nuevos proyectos de investigacion (de los que 16 se lide-
ran desde el IREC), 13 contratos con administraciones pdblicas y 12
prestaciones de servicios con empresas, por un total de 1,646,412.36
euros.

Graph 4 shows the annual evolution of research grants and con-
tracts obtained by IREC researchers, distinguishing funding sources.
During 2020, 21 new research projects (16 of which led by IREC
staff), 13 new contracts with administrations and 12 contracts
with private companies have been signed. This represents a total of

1, 646,412.36 euros.
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1.2. RESULTADOS DESTACABLES DE LOS GRUPOS DE INVESTIGACION
DEL IREC / SELECTED OUTCOMES OF IREC RESEARCH GROUPS

BIODIVERSIDAD GENETICA Y CULTURAL
Sobre el origen de las chovas de La Palma.

Las islas ocednicas suelen ser colonizadas por pequefios grupos de
individuos que se dispersan desde el continente mas cercano, dando
lugar a poblaciones insulares caracterizadas por fenotipos adaptados
localmente y baja diversidad genética. Alternativamente, debido a
cambios geoclimaticos pasados, la distribucion actual de la especie
puede no corresponder a la encontrada en el momento de la coloni-
zacion original, por lo que la distribucidn continental actual podria no
incluir el &rea de origen original, lo que lleva a suposiciones erréneas
sobre Historia de la colonizacidn. En este trabajo usamos patrones de
variacidn genética para evaluar escenarios alternativos de coloniza-
cion de un paseriforme insular en las Islas Canarias.

Utilizamos anlisis filogeograficos y coalescentes de secuencias de
ADN mitocondrial y 10 loci de microsatélites, junto con modelos de-
mograficos bayesianos, para determinar si las chovas en la isla de La
Palma se originan a partir de (a) las poblaciones actuales de Iberia, (b)
las poblaciones actuales en las montafias del interior de Marruecos o
(c) antiguas poblaciones en la costa de Marruecos, donde existia un
habitat adecuado en el pasado.

Ambos conjuntos de datos mostraron que la poblacidn de chovas en La
Palma esta genéticamente bien diferenciada de las de Iberia y Marrue-
cos, y que las chovas de La Palma estdn mds estrechamente relacionadas
con las chovas ibéricas que con las de Marruecos. La diversidad genética
en La Palma es menor que la de las poblaciones continentales, pero no
muestra evidencia de cuellos de botella pasados. El modelo demogréfico
mejor apayado para explicar el origen de las chovas de La Palma que es
congruente con ambos conjuntos de datos genéticos incluye una po-
blacion “fantasma” estrechamente relacionada con Iberia, de la cual la
poblacidn insular divergid en los Gltimos 30.000 afios.

GENETIC AND CULTURAL BIODIVERSITY

On the origin of the choughs of La Palma.

Oceanic islands have often been colonized by small groups of indi-
viduals dispersing from the nearest mainland, giving rise to insular
populations characterized by locally adapted phenotypes and low
genetic diversity. Alternatively, due to past geo climatic changes,
the present day distribution of the species may not correspond
to that found at the time of the original colonization so that the
current mainland distribution may not include the original source
area, leading to erroneous assumptions regarding colonization his-
tory. Here, we use patterns of genetic variation to evaluate alter-
native colonization scenarios of an insular passerine in the Canary

Islands.

We used phylogeographical and coalescent analyses of mitochon-
drial DNA sequences and 10 microsatellite loci, together with Ba-
yesian demographic modelling, to determine whether choughs on
the island of La Palma originate from (a) present day populations in
Iberia, (b) present day populations in the mountains of inland Mo-
rocco or (c) former populations in coastal Morocco, where suitable

habitat existed in the past.

Both datasets showed that the chough population on La Palma is
genetically well differentiated from those in Iberia and Morocco,
and that La Palma choughs are more closely related to choughs in
Iberia than to those in Morocco. Genetic diversity in La Palma is
lower than that of mainland populations but shows no evidence of
past bottlenecks. The best supported demographic model to explain
the origin of La Palma choughs that is congruent with both genetic
datasets includes a ‘ghost’ population closely related to Iberia, from
which the insular population diverged within the last 30,000 years.

Our results most consistent with the existence of a former con-

Morinha, F, Mils, B., Dévila, J. A., Fargallo, J. A., Potti, J., Blanco, 6. 2020. The ghost of connections past: A role for mainland vicariance in the isolation of an insular population of the red billed chough (Aves:

Corvidae). Journal of Biogeography 47:2567-2583.



nection between La Palma and Iberia along the North African coast,
when suitable habitat was found there. Subsequent desertification
of these coastal areas led to local extinctions that restricted gene
flow between Iberia and the islands, promoting genetic differen-
tiation. Our results provide a counterintuitive solution to a biogeo-
graphical enigma and could help resolve the colonization history of

other systems with similarly complex climatic pasts.

Nuestros resultados son més consistentes con la existencia de una
conexidn anterior entre La Palma e Iberia a lo largo de la costa nor-
teafricana, cuando habia alli un habitat adecuado. La desertificacion
posterior de estas dreas costeras provocd extinciones locales que
restringieron el flujo de genes entre Iberia y las islas, promoviendo
la diferenciacion genética. Los resultados proporcionan una solucion
contradictoria a un enigma biogeografico y podrian ayudar a resolver
la historia de colonizacidn de otros sistemas con pasados climaticos

igualmente complejos.

Escenarios de colonizaci6n de las islas por las chovas de piquirrojas evaluados en este estudio. (a) Distribucidn actual
de chovas piquirrojas en Iberia, el interior de Marruecos y La Palma (Islas Canarias), con los lugares de muestreo
indicados con una estrella. (b) La hipétesis de la colonizacidn a larga distancia propone que las chovas colonizaron
La Palma a través de un vuelo transoceanico desde Iberia (no menos de 1.200 km), o de las poblaciones actuales en
el interior de Marruecos (no menos de 800 km), sequido de una divergencia aislada en la isla. (c) La hipétesis de la
poblacién fantasma propone la colonizacidn de La Palma a partir de una poblacion costera de Marruecos (“fantas-
ma”) que posteriormente se extingui6 debido a que el habitat se desertificd y se volvié inadecuado para chovas (d),
aislando a la poblacidn de La Palma.

/ Red-billed chough island colonization scenarios evaluated in this study. (a) Current distribution of red-billed
choughs in Iberia, inland Morocco and La Palma (Canary Islands), with sampling sites indicated by star symbols. (b)
Long-distance colonization hypothesis proposes that choughs colonized La Palma through a transoceanic flight from
Iberia (no less than 1,200 km), or from current populations in inland Morocco (no less than 800 km), followed by
divergence in isolation on the island. (c) Ghost population hypothesis proposes that colonization of La Palma from
a coastal Morocco (‘ghost’) population that has since gone extinct as habitat desertified and became unsuitable for
choughs (d), isolating the population on La Palma.
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CIENCIA ANIMAL APLICADA A LA GESTION CINEGETICA

El estrés por calor reduce la velocidad de crecimiento de los gabatos:
implicaciones para el cambio climatico.

Los modelos climaticos concuerdan en predecir escenarios de calen-
tamiento global. El estrés por calor en especies endotérmicas tiene
lugar cuando estan en el limite superior de su zona térmica neutral.
Cualquier mecanismo fisiologico o comportamental para mitigar el
estrés térmico se realiza al coste de desviar energia de otras fun-
ciones fisioldgicas con repercusiones negativas para la adaptacion
del individuo (fitness). La tolerancia al estrés por calor difiere entre
especies, entre clases de edad y sexos, en los que quienes tienen la
tasa metabélica mas alta son los mas sensibles a los medios que son
estresantes térmicamente. Esto es especialmente importante duran-
te los primeros meses de vida, si cuando se produce la mayor parte
del crecimiento.

El ciervo comdn (Cervus elaphus) Se considera que est bien adaptado
a un amplio rango de ambientes térmicos, a partir de su amplia dis-
tribucion mundial, pero se conoce muy poco de los efectos directos
que el estrés térmico puede tener en el crecimiento de los gabatos.
Hemos evaluado el efecto que el estrés por calor medido por indices
de estrés por calor y variables fisicas del medio ambiente (tempe-
ratura del aire, humedad relativa del aire, velocidad del viento irra-
diacién solar) Tienen en los pesos corporales de la madre y de su cria
desde el nacimiento del gabato hasta el destete. Usamos en ciervos
ibéricos cautivos 9265 registros longitudinales semanales de gabatos
y sus madres a lo largo de 19 afios.

Nosotros postulamos que (i) el estrés por calor en medios ambientes
muy calidos tiene un efecto negativo sobre el crecimiento del gabato,
especialmente en machos, dado que estos son més costosos energé-
ticamente de producir que las hembras; y que (ii) el peso corporal de

ANIMAL SCIENCE APPLIED TO GAME MANAGEMENT

Heat stress reduces growth rate of red deer calf: Climate warming

implications.

Climate models agree in predicting scenarios of global warming. In
endothermic species heat stress takes place when they are upper
their thermal neutral zone. Any physiological or behavioural me-
chanism to mitigate heat stress is at the cost of diverting energy
from other physiological functions, with negative repercussions for
individual fitness. Tolerance to heat stress differs between spe-
cies, age classes and sexes, those with the highest metabolic rates
being the most sensitive to stressing thermal environments. This
is especially important during the first months of life, when most

growth takes place.

Red deer (Cervus elaphus) is supposedly well adapted to a wide ran-
ge of thermal environments, based on its worldwide distribution
range, but little is known about the direct effect that heat stress
may have on calf growth. We assessed the effect that heat stress,
measured by heat stress indices and physical environment varia-
bles (air temperature, relative air humidity, wind speed and solar
radiation), have on calf and mother body weights from calf *s birth
to weaning. We used 9265 longitudinal weekly body weight records
of calf and mother across 19 years in captive |berian red deer. We
hypothesised that (i) heat stress in hot environments has a nega-
tive effect on calf growth, especially in males, as they are more
energetically demanding to produce than females; and that (ii) the
body weight of the mother through lactation should be negatively
affected by heat stress.

Our results supported hypothesis (i) but not so clearly hypothe-
sis (ii). By weaning (day 143) calves growing under low heat stress

environment grew up to 1.2 kg heavier than those growing in high

Pérez-Barberia FJ, Garcia A, Cappelli J, Landete-Castillejos T, Serrano MP, Gallego L. 2020. Heat stress reduces growth rate of red deer calf: climate warming implications. PlosOne. 15:e0233809 https://

doi.org/10.1371/journal.pone.0233809.



heat stress environment, and males were more affected by heat la madre a lo largo de la adaptacidn se verfa afectado negativamente

stress than females. The results have implications in animal wel- por el estrés por calor. Nuestros resultados apoyan la hipdtesis (i)
fare, geographical clines in body size and adaptation to climate pero no tan claramente la hipétesis (ii). Al destete (dia 143) las crias
change. que crecen en un medio con bajo estrés por calor crecieron hasta 1,2

kg mas que las que crecian en un medio con un alto estrés por calor,
y los machos se veian mas afectados por el estrés por calor que las
hembras. los resultados tienen implicaciones en bienestar animal,
clinas geograficas en tamafio corporal, y en la adaptacidn al cambio
climatico.

Machos de ciervo comin (Cervus elaphus) de un coto vallado de la Espaiia central en verano. Foto: Tomds. Landete-Castillejos.
/ Stags of red deer (Cervus elaphus) in a fenced game estate of Central Spain in summer.
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GESTION DE RECURSOS CINEGETICOS Y FAUNA SILVESTRE

Del control de depredadores al control de la depredacidn: aplicacion
de la aversidn condicionada a la presa para reducir la depredacion de
nidos de perdiz roja.

La depredacion que ejerce el zorro (Vulpes vulpes) sobre las pues-
tas de perdiz roja (Alectoris rufa) es un buen ejemplo de relacidn
depredador-presa un tanto conflictiva. Historicamente, el raposo ha
sido considerado como una amenaza para los intereses del cazador al
ser un depredador destacado de puestas de perdiz. Por su parte, la
reina de la caza menor en Espana ha sufrido un declive pablacional
importante en las Gltimas décadas debido a mdltiples factores, espe-
cialmente la intensificacion de la agricultura. Ante esta situacién, una
presion depredadora elevada por parte del zorro, que puede llegar a
ser relativamente abundante bajo ciertas circunstancias, puede in-
fluir sobre la abundancia y dindmica poblacional de la perdiz, agra-
vando su declive poblacional.

En este sentido, el control de la depredacién mediante la induccion de
aversion condicionada (AC) a a presa podria ser una valiosa alternativa
al control de depredadores. La AC consiste en usar sustancias quimicas
en la presa (0 en una imitacion de esta) que produzcan un efecto adverso
desagradable —como vdmitos, nduseas o diarrea— en el depredador, de
modo que éste aprenda a rechazar esta presa en encuentros posterio-
res. Se trata de desencadenar un mecanismo de supervivencia que mu-
chos animales desarrollan para evitar el consumo de alimentos toxicos
o en mal estado una vez que han tenido una primera mala experiencia.

Durante 2 afios, se capturaron y marcaron con emisores GPS un total de 26
zorros en 2 acotados cinegéticos, en los que se establecid una zona de tra-
tamiento para la aplicacion de la ACy otra zona control, es decir, sin aplica-
cion de AC. Justo antes del periodo de puesta de la galliforme, se colocaron
nidos artificiales de perdiz en las dreas de maximo uso de los zorras mar-

GAME RESOURCES AND WILDLIFE MANAGEMENT

From predator control to predation control: conditioned food
aversion applied to reduce the predation pressure on nests of red-

legged partridges.

The predation exerted by red fox (Vulpes vulpes) on the red-legged
partridge (Alectoris rufa) is a good case example of a conflicting
predator-prey relationship. The fox is historically considered as a
threat for the hunting sector because it is a key predator of partridge
nests. On the other hand, the queen of the small game in Spain has
suffered a significant population decline in recent decades attributed
to multiple factors, particularly the agriculture intensification. Given
this situation, a high predation pressure by the fox, which may be-
come relatively abundant under certain circumstances, can influence
the abundance and population dynamics of the partridge, worsening

its population decline.

In this regard, the control of predation by inducing conditioned food
aversion (CFA) could be a very valuable alternative to predator control.
This consists on using chemical substances in the prey (or in a surro-
gate) that produce an unpleasant adverse effect —vomiting, nausea or
diarrhoea—in the predator, so that it learns to reject this prey in later
encounters. It is about triggering a survival mechanism that many ani-
mals develop to avoid the consumption of toxic or spoiled food once

they have had a first bad experience.

For 2 years, a total of 26 red foxes in 2 hunting estates were captured
and tagged with GPS radio-collars. In each estate, a treatment zone
for the application of the CFA and a control zone, that is, without the
application of CFA, were established. Just before the beginning of the
laying season of the partridge, artificial nests were placed in the core
areas of the tagged foxes, and these were monitored by camera traps.

In the treatment zones of both hunting estates, artificial nests contai-

Tobajas, J., Descalzo, E., Mateo, R., Ferreras, P. 2020. Reducing nest predation of ground-nesting birds through conditioned food aversion. Biological Conservation 242, 108405.



ned eqgs injected with the aversive substance, a chemical compound
of low toxicity that was selected based on a previous study with dogs

in captivity.

After 3 weeks, new partridge nests were placed in the treatment and
control zones, but this time without the aversive chemical, to check
whether the foxes in the treatment zones had acquired the desired
aversion. Throughout this time and simultaneously, the productivity
and density of the partridges before and after the treatment with CFA
were estimated in both the treatment and control zones, to verify the

actual effect of this method on the partridge population.

Results showed that CFA stopped the predation upon partridge nests
by 78% of the conditioned foxes during the full laying season, and
temporarily (for 20-46 days) in the remaining conditioned foxes. The
partridge population responded positively to this reduction in the level
of nest predation, increasing its productivity between 132 and 677%
compared to the control zones, where the CFA was not applied. This
increase in productivity caused the density of partridges to increase
much more —between 193 and 292%— in the treatment zones than

in the controls.

This research demonstrates that it is possible to generate CFA in wild
canids, and that this technique could be used as a non-lethal alternati-
ve to predator control in game management and wildlife conservation
to reduce the predation pressure on nests of red-legged partridge or
other birds, improving the cost-effectiveness of the objective pursued
with the control of predators. In addition, it opens the door to the po-
tential use of this technique to alleviate the human-wildlife conflict
derived from the predation of the wolf (Canis lupus) on domestic li-
vestock, or to the conservation of some threatened ground-nesting
birds, such as the capercaillie or the great or the little bustard. The use
of this method can also contribute to reduce the control of predators
and, especially, the use of illegal methods, such as the use of poisons,
which has a very important negative effect on protected species of

carnivores, raptors and scavengers.

cados, y éstos fueron monitorizados con cdmaras-trampa. En las zonas de
tratamiento de ambos acotados, los nidos artificiales contuvieron huevos
con (a sustancia aversiva, un compuesto quimico de baja toxicidad selec-
cionado a partir de estudios previos con perros en cautividad.

Después de 3 semanas, se colocaron nuevos nidos de perdiz en ambas
zonas, pero esta vez sin la sustancia quimica aversiva, con el fin de com-
probar si los zorros de las zonas de tratamiento habian adquirido aversion
hacia éstos. A lo largo de todo este tiempo y de forma simultnea, se es-
timaron la productividad y densidad de las perdices antes y después del
tratamiento de AC en ambas zonas, con el fin de comprobar el efecto real
de este método de control de la depredacidn sobre la poblacidn de perdiz.

Los resultados muestran que la AC puede detener la depredacion de
nidos de perdiz en el 78% de los zorros condicionados durante toda
una temporada de cria, y temporalmente (durante 20-46 dias) en los
demds zorros condicionados. La poblacidn de perdices respondid posi-
tivamente a esta reduccion del nivel de depredacion, aumentando en-
tre un 132 y un 677% su productividad en comparacidn con las zonas
control en las que no se aplic la AC. Este aumento de productividad
hizo que la densidad de perdices aumentara mucho més —entre un
193 y un 292%—en las zonas de tratamiento que en las zonas control.

Este trabajo de investigacion demuestra que es posible generar AC en
cnidos silvestres, pudiendo emplearse como una herramienta no letal
de gestidn cinegética o de conservacidn para reducir la presion depre-
dadora sobre nidos de perdiz u otras aves, mejorando el coste-efecti-
vidad del objetivo perseguido con el control de depredadores. Ademas,
abre la puerta al uso potencial de esta técnica para paliar el conflicto
hombre-fauna derivado de la depredacidn del lobo (Canis [upus) sobre el
ganado doméstico, o0 a la conservacion de algunas aves amenazadas que
anidan en el suelo como el urogallo, la avutarda o el sisdn. El empleo de
este método puede contribuir, ademas, a reducir las medidas de control
de depredadoresy, especialmente, el uso de métodos ilegales de control,
como el veneno, que afectan de forma muy importante a especies de
carnivoros y aves rapaces y carrofieras protegidas.
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Uno de los zorros radiomarcados es detectado por una cdmara-trampa depredando sobre de un nido de perdiz. Foto: IREC.
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An Integrated Population Model allows for the first time to know the

size of the population of Bearded Vultures in the Pyrenees.

The Bearded Vulture (Gypaetus barbatus) is one of the most threa-
tened species in Europe and the Pyrenean population (the largest
in Europe) is divided between Spain, Andorra and France. Despite
cross-border coordination and collaboration between administra-
tions, the population status has remained, until now, unknown.
Only its annual breeding population was known accurately, without
having reliable estimates of the total of its population as a whole.
We developed an Integrated Population Model (IPM) that has deter-
mined, for the first time, its population size by age classes and has
estimated the main parameters that influence its population dyna-
mics. The model used data from a long-term study (1987-2016) in
the three countries (Spain, France and Andorra), with annual data
from territories with reproduction and productivity, combining
them with follow-up data through capture-marking-re-sighting of

150 individuals over 30 years.

According to the models, the Pyrenees currently hold a population
of 937-1119 bearded vultures, of which only 36% belong to the
reproductive fraction. In other words, the study highlighted the
large size of the adult non-breeding population in relation to the
number of breeding territories. Results also reflect that the bree-
ding population has experienced an average annual increase of 3.3%
in the study period, although during the last 10 years this rate has
decreased to 2.3%. The study found a density-dependent response
to young survival, productivity, and adult survival, leading to lower
population growth as the population increases. Population growth
rate was positively and strongly correlated with adult survival,
which had a much greater effect on population growth than produc-
tivity. The effects of subadult and juvenile survival on population

growth were notably lower.

El desarrollo de un Modelo Integrado de Poblaciones permite por pri-
mera vez conocer el tamao total de la poblacidn de quebrantahuesos
de Pirineos.

El Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) es una de las aves més ame-
nazadas de Europa y la poblacin pirenaica (la més grande de Europa)
se reparte entre Espafia, Andorra y Francia. Pese a la coordinacion
transfronteriza y colaboracion entre administraciones, muchos as-
pectos de su estatus poblacional han permanecido, hasta ahora, des-
conocidos. Unicamente se conocia con precisidn su poblacidn repro-
ductora anual, sin disponer de estimas fiables del total del conjunto
de su poblacidn. La implementacién de un Modelo Poblacional Inte-
grado (IPM) ha determinado, por primera vez, su poblacion por clases
de edad y ha estimado los principales parametros que influyen en su
dindmica poblacional. Se utilizaron para ello datos de un estudio a lar-
go plazo (1987—2016) en los tres paises (Espafia, Francia y Andorra),
con los datos anuales de territorios con reproduccion y productividad,
combindndolos con datos de sequimiento mediante captura-marcaje-
reavistamiento de 150 individuos a lo largo de 30 afios.

Los modelos indican una poblacion de 937-1119 ejemplares de que-
brantahuesos, de los cuales slo el 36% pertenecen a la fraccion re-
productora. Es decir, el estudio ha permitido identificar el gran tama-
fo de la poblacidn adulta no reproductora. El modelo también indica
una respuesta denso-dependiente de la supervivencia juvenil, la pro-
ductividad y la supervivencia de los adultos, lo que conduce a un me-
nor crecimiento de la poblacion a medida que ésta se incrementa. Los
resultados reflejan que la poblacidn reproductora ha experimentado
un aumento medio del 3,3% anual en el periodo de estudio, aunque
durante los Gltimos 10 afios esa tasa ha descendido al 2.3%. La tasa
de crecimiento de la poblacidn se correlaciond positiva y fuertemente
con la supervivencia de los adultos, que tuvo un efecto mucho mayor
en el crecimiento de la poblacion que la productividad. Los efectos de

Margalida, A., Jiménez, J., Martinez, J.M., Sesé, J.A., Garcia-Ferré, D., Llamas, A., Razin, M., Colomer, M.A. & Arroyo, B. 2020. An assessment of population size and demographic drivers of the Bearded Vulture

using integrated population models. Ecol. Monagraphs 90(3), e01414.
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la supervivencia subadulta y juvenil en el crecimiento de la poblacién
fueron notablemente menores.

La edad media de reproduccion del quebrantahuesos se sitda en torno
a los 10 afos, y el 30-35% de los territorios estan regentados por
trios polidndricos (dos o mas machas y una hembra).

Este enfoque analitico ha permitido asi identificar importantes pro-
blemas de conservacidn relacionados con el manejo de los puntos de
alimentacidn suplementaria y la expansion geografica de esta pobla-
cion. El uso de Modelos de Poblacion Integrados se configura como
herramienta muy @til para comprender la dindmica poblacional en
especies de larga vida, permitiendo estimaciones de parametros po-
blacionales que hasta ahora eran desconocidos ~como el tamafio de la
poblacion no reproductora- mejores estimas de los pardmetros de la
pablacidn y la evaluacidn de los factores demograficos.

The average age of first reproduction of the bearded vulture in the
Pyrenees according to model results is around 10 years (later than
estimates obtained through other approaches), and 30-35% of the
territories are occupied by polyandrous trios (by two or more males

and a female).

This approach has allowed the identification of important con-
servation problems related to the management of supplementary
feeding points and the geographic expansion of this population. The
use of Integrated Population Models is configured as a very useful
tool to understand the population dynamics in long-lived species,
allowing estimates of population parameters that until now were
unknown -such as the size of the non-breeding population- bet-
ter estimates of the parameters of population and assessment of

demographic factors.

Quebrantahuesos. Foto: Pilar Oliva Vidal.
/ Bearded Vulture.



Ecological traits and the spatial structure of competitive coexistence

among carnivores.

Competition is a widespread interaction among carnivores, ultima-
tely manifested through one or more dimensions of the species’
ecological niche. One of the most explicit manifestations of compe-
titive interactions regards spatial displacement. Its interpretation
under a theoretical context provides an important tool to deepen
our understanding of biological systems and communities, but also
for wildlife management and conservation. We used Bayesian mul-
ti-species occupancy models on camera trapping data from multi-
ple areas in Southwestern Europe (SWE) to investigate competitive
interactions within a carnivore guild, and to evaluate how species’

ecological traits are shaping coexistence patterns.

Seventeen out of 26 pairwise interactions departed from a hypothe-
sis of independent occurrence, with spatial association being twice
as frequent as avoidance. Competitive relationships mainly involved
mesocarnivores avoiding the apex predator (n=4), although meso-
carnivore-only competitive interactions were also found (n=2). Body
mass ratios revealed an important negative effect (3=-0.38 [-0.81,-
0.06]) on co-occurrence probability, and support that spatially-ex-
plicit competitive interactions are mostly expressed by larger species
able to dominate over smaller ones, with a threshold in body mass ra-
tios of ca. 4, above which local-scale intraguild coexistence is unlikely.
We found a weak relationship between pairwise trophic niche overlap
and the probability of coexistence (B *=-0.19 [-0.58,0.21]), sugges-
ting that competition for feeding resources may not be the main dri-
ver of competition, at least at the scale of our analysis. Despite local-
scale avoidance, regional-scale coexistence appears to be maintained

by the spatial structuring of the competitive environment.

We provide evidence that SWE ecosystems consist of spatially-

structured competitive environments and propose that coexistence

Relacidn entre los rasgos ecoldgicos y la estructura espacial de la coexis-
tencia competitiva entre carnivoros.

La competicion es una interaccidn generalizada entre carnivoros, que
se manifiesta a través de una o mas dimensiones del nicho ecolégico de
las especies. Una de las manifestaciones mas explicitas de las interac-
ciones competitivas es el desplazamiento espacial. Su interpretacion en
un contexto tedrico proporciona una herramienta para profundizar en el
conocimiento de los sistemas bioldgicos y las comunidades, pero tam-
bién para la gestion y la conservacion de la fauna. Empleamos modelos
de ocupacion bayesianos multi-especie con datos de foto-trampeo de
mdltiples areas del Suroeste de Europa para investigar las interaccio-
nes competitivas de un gremio de carnivoros, y evaluar cdmo los rasgos
ecoldgicos de las especies configuran los patrones de coexistencia.

Diecisiete de los 26 pares de interacciones entre especies se alejan de
la hipdtesis de una distribucién independiente, siendo las asociaciones
espaciales dos veces mas frecuentes que las relaciones de evitacion.
Las relaciones competitivas principalmente implican mesocarnivoros
que evitan al super-depredador (n=4), aunque también encoentramos
algunas interacciones competitivas entre los propios mesocarnivoros
(n=2). La relacidn entre las masas corporales revela un efecto nega-
tivo importante (B =-0.38 [-0.81,-0.06]) sobre la probabilidad de
co-ocurrencia, y apoya que las interacciones competitivas espacial-
mente explicitas ocurren principalmente entre especies més grandes
que dominan sobre las especies menores, con un umbral en la rela-
cion entre masas corporales de ~4, por encima del cual la coexisten-
cia intra-gremio a escala local es imprabable. Encontramos una débil
relacion entre el solapamiento tréfico entre pares de especies y la
probabilidad de que coexistan (3=-0.19[-0.58,0.21]), lo que sugiere
que la competicion por los recursos traficos puede no ser el principal
causante de la competicion, al menos a la escala de nuestro analisis.
A pesar de la evitacidn a escala local, la coexistencia a una escala es-
pacial mas amplia (regional) parece estar mantenida por la estructura

Monterroso, P, F. Diaz-Ruiz, P. M. Lukacs, P. C. Alves & P. Ferreras, 2020. Ecological traits and the spatial structure of competitive coexistence among carnivores. Ecology, 101, e03059.
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espacial del entorno competitivo.

Este estudio aporta evidencias de que los ecosistemas del Suroeste
de Europa constituyen ambientes competitivos espacialmente es-
tructurados y sugiere que la coexistencia entre especies de tamafio
similar es posible a través de una interaccion entre desplazamientos
de caracteres “facultativos™ y “comportamentales”, mediados por la
plasticidad fenotipica de las especies. Los factores que influyen en
la coexistencia entre carnivoros probablemente incluyen la densidad
dependiente del contexto y efectos mediados a través de los rasgos
ecoldgicos, que se deben tener en cuenta para comprender realmente
los mecanismos que regulan estas comunidades.

among near-sized species is likely achieved through the interplay of
“facultative” and “behavioral” character displacements, likely me-
diated by species’ phenotypic plasticity. Factors influencing carni-
vore coexistence likely include context-dependent density and trait
mediated-effects, which should be carefully considered for a sound

understanding of the mechanisms requlating these communities.

== Robust association
~  Weak association
=== Robust avoidance

Pire marten

Interacciones espaciales entre especies de carnivoros ibéricos segdn el factor de interaccidn espacial (@). Las flechas rojas indican evitacidn espacial significativa, las flechas azules
asociacion espacial significativa, las flechas amarillas evitacidn no significativa y las flechas verdes asociacidn no significativa.

/ Spatial interactions between Iberian carnivore species as determined by the species interaction factor (®). Red arrows indicate significant spatial avoidance, blue arrows signifi-
cant spatial association, yellow arrows non-significant avoidance and green arrows non-significant association.



Understanding the human dimensions of ecological conflicts to impro-

ve wildlife damage management.

In certain cases, local abundance of a species can lead to economic
or ecological damage. In these situations, conflicts are often ge-
nerated with respect to the management of these damage, either
associated with differences of criteria about population control,
or about the methods used for such control. This highlights the
importance of multidisciplinary approaches that integrate ecolo-
gical aspects with the study of the human dimensions of conflicts
associated with wildlife to determine not only which solutions are

adequate, but which are acceptable in various contexts.

Thus, in a recent study, citizens were asked if they would agree
to carry out management actions in national parks when deer po-
pulations reached levels that implied damage to park vegetation,
other animal species, or livestock in the area. Most respondents
preferred to carry out management if there is damage that was
considered “unsustainable”, but the predisposition to accept this
management was even greater if the impacts were on livestock, and
secondarily if they were on other species of fauna, while the im-
pacts on vegetation were perceived as less important to justify an
intervention (despite the fact that national parks are established to
preserve ecosystems and their plant formations). Most respondents
also preferred indirect methods to minimize damage (for example,
cattle vaccines to minimize disease transmission, indirect protec-
tion of seedlings or other fauna) over population control methods.
In this case, they preferred methods that represent the deferred
death of the animal (capture and transfer to a slaughterhouse or
a game reserve) than direct death by shooting in the park. Even in
contexts where population control was considered appropriate, opi-
nions varied as to who performs it: 66% of respondents preferred

management to be performed by hunters if this means reducing

Comprender la dimension humana de los conflictos ecoldgicos para mejo-
rar la gestion de los dafios causados por fauna silvestre.

En ciertos casos, la abundancia local de una especie puede llevar a causar
dafios econdmicos o ecoldgicos en su entorno. En estas situaciones, a
menudo se generan conflictos con respecto a la gestidn de estos dafios,
bien asociadas a diferencias de criterio sobre el control de las pobla-
ciones, o bien sobre los métodos utilizados para dicho control. De ahi
la importancia de estudios multidisciplinares que integren los aspectos
ecoldgicos con los de las dimensiones humanas de los conflictos asocia-
dos a fauna silvestre para determinar no sélo qué soluciones son ade-
cuadas, sino cuales son aceptables en diversos contextos.

Asi, en un estudio reciente se preguntaba a ciudadanos si aceptarian
llevar a cabo acciones de gestion en parques nacionales cuando las
poblaciones de ciervo llegaran a niveles que implicaran dafos para
la vegetacion del parque, para otras especies animales, o para el ga-
nado de la zona. La mayor parte de los encuestados preferia realizar
gestion si hay dafios que se consideraban “no sostenibles”, pero la
predisposicion a aceptar esta gestidn era tanto mayor si los impactos
eran en la ganaderfa, y sequndariamente si eran en otras especies
de fauna, mientras que los impactos en la vegetacion eran percibi-
dos como menos importantes para justificar una intervencion (a pe-
sar de que los parques nacionales estan constituidos para preservar
los ecosistemas y sus formaciones vegetales). La mayor parte de los
encuestados preferian ademas métodos indirectos para minimizar el
dafio (por ejemplo, vacunas al ganado para minimizar la transmision
de enfermedades, proteccion indirecta de plantones o de otra fauna)
frente a métodos de control de poblaciones. En este caso, preferian
métodos que representen la muerte diferida del animal (captura y
traslado a matadero o a un coto de caza) que la muerte directa por
tiro en el pargue. Incluso en los contextos en los que se consideraba
que el control de poblaciones era adecuado, las opiniones variaban con

Martinez Jauregui, M., Delibes Mateos, M., Arroyo, B., & Solifio, M. (2020). Addressing social attitudes toward lethal control of wildlife in national parks. Conservation Biology 34: 868-878
Lauret, V., Delibes-Mateos, M., Mougeot, F, & Arroyo-Lopez, B. (2020). Understanding conservation conflicts associated with rodent outbreaks in farmland areas. Ambio, 49(5), 1122-1133.
Delibes-Mateos, M., Arrayo, B., Ruiz, J., Garrido, FE., Redpath, S. & Villafuerte, R. 2020. Conflict and cooperation in the management of European rabbit (Oryctolagus cuniculus) damage to agriculture in

Spain. People and Nature 2: 1223-1236.
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respecto a quién lo realiza: el 66% de los encuestados preferian que
lo realicen cazadores si esto implica reducir costes para la sociedad,
mientras que el 20% preferia no involucrar a cazadores, aunque cues-
te mas dinero la gestidn.

Otro estudio sobre la gestion de las plagas de topillo para minimizar los
dafios a la agricultura mostrd que existen diversos discursos (es decir,
versiones estructuradas del relato de la situacion compartidas entre
personas distintas) sobre las causas del problema y sus soluciones, en
relacion a las responsabilidades atribuidas a la agricultura/agriculto-
res, los conservacionistas o la administracion; el dafio ambiental de las
distintas medidas de gestion para limitar los topillos; la gravedad del
dafio agricola causado por los topillos; la capacidad de la gente de ver
los otros puntos de vista; o la importancia de tener mas informacion
cientifica sobre cudndo y cdmo actuar. Estos discursos se relacionan con
la valoracion de las medidas de gestion. Asi, las personas que tienen un
discurso en el que predomina la posicion de que la responsabilidad es
del gobierno tienden a minimizar la importancia de que los agricultores
implementen medidas preventivas. En cambio, personas que tienen un
discurso en el que predomina la posicidn de que los dafios ecoldgicos de
ciertas medidas de gestion estan sobreestimados, tienden a considerar
que la mejor opcidn es implementar dichas medidas.

Igualmente, los conflictos entre cazadores, agricultores y adminis-
tracion en relacion a la gestion del conejo en medio agricola estén
influidos por grandes diferencias entre grupos en cuanto a la vision
que tienen del problema, su origen y sus soluciones.

Globalmente, estos estudios muestran la complejidad asociada a las
situaciones de conflicto generadas cuando la fauna silvestre causa
dafios en el ecosistema, y que no existen soluciones Unicas de gestion
para estos problemas. Para poder buscar soluciones consensuadas, es
tan importante comprender las preferencias individuales y sus va-
riaciones como tener conocimiento ecoldgico que permita desarrollar
soluciones técnicas.

costs to society, while 20% preferred not to involve hunters, even

if the cost of management increases.

Another study on the management of vole pests to minimize dama-
ge to agriculture showed that there are various discourses (struc-
tured versions of the account of the situation shared between di-
fferent peaple) about the causes of the problem and their solutions,
in relation to responsibilities attributed to agriculture / farmers,
conservationists or management; the environmental damage of the
different management measures to limit voles; the severity of the
agricultural damage caused by voles; the ability of people to see the
other points of view; or the importance of having more scientific
information on when and how to act. These discourses are rela-
ted to their assessment of different management measures. Thus,
people who have a discourse emphasizing that the responsibility
lies with the government tend to minimize the importance of far-
mers implementing preventive measures. On the other hand, people
who have a discourse in which the ecological damage of certain ma-
nagement measures is underestimated, tend to consider that the

best option is to implement such measures.

Likewise, the conflicts between hunters, farmers and administra-
tion in relation to the management of rabbits in an agricultural
environment are influenced by large differences between groups
in terms of their vision of the problem, its origin and its solutions.
Globally, these studies show the complexity associated with conflict
situations generated when wildlife causes damage to the ecosys-
tem, and that there are no single management solutions for these
problems. In order to seek consensual solutions, it is as important
to understand individual preferences and their variations as it is to

have ecological knowledge to develop technical solutions.
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TOXICOLOGIA DE FAUNA SILVESTRE

El envenenamiento como factor determinante de la desaparicidn del
milano real.

Multitud de sustancias toxicas, desde los venenos usados ilegalmente
hasta los pesticidas de uso legal, pasando por los farmacos de uso
veterinario o el plomo usado en la municidn de caza, suponen una
importante amenaza para la biodiversidad. Estos compuestos téxicos
matan cada ano a miles de ejemplares de diversas especies silvestres.
De hecho, la Unidn Internacional para la Conservacidn de la Naturale-
za (UICN) considera el envenenamiento como una de las principales
amenazas para mas de 2.600 especies animales en todo el mundo,
incluyendo mas de 240 especies de aves rapaces y carnivoros. Varios
ejemplos ilustran el riesgo que suponen los toxicos para la fauna sil-
vestre, desde el declive de halcones y otras rapaces en los afos 50
relacionado con el uso de pesticidas como el DDT o los ciclodienos,
hasta el mas reciente colapso de los buitres en Asia al consumir ca-
rrofias de animales tratados con el compuesto veterinario diclofenaco.
Pero a pesar de lo paradigmatico de estos casos, la relacion entre la
intoxicacidn de los individuos y el declive de sus poblaciones se ha es-
tablecido generalmente combinando datos de intoxicacidn, recogidos
en campo, con modelizaciones y otros métodos indirectos para inferir
asi los cambios en la poblacidn. La dificultad de consequir datos en el
campo, tanto de la situacion de las poblaciones como de la mortalidad
de individuos y sus causas (especialmente si se trata de actividades
ilegales), limita mucho el establecimiento de relaciones més directas,
es decir, que coincidan a una escala més fina en el espacio y en el
tiempo, entre la mortalidad de individuos por causas no naturales y el
declive de sus poblaciones, particularmente en grandes extensiones.
El trabajo, publicado en The Proceedings of the National Academy of
Sciences (PNAS), la revista oficial de la Academia Nacional de Ciencias
de Estados Unidos, demuestra como el incremento del envenenamien-
to de milanos reales en cada localidad (cuadriculas 10 x 10 km) dis-

WILDLIFE TOXICOLOGY

Poisoning as a determining factor in the disappearance of the red kite.

A research conducted by the Universidad de Oviedo, the Universi-
dad Autonoma de de Madrid and the Instituto de Investigacion en
Recursos Cinegéticos (IREC — CSIC, UCLM, JCCM), in collaboration
with WWF-Spain and SEQ/Birdlife, demonstrates the existence of
a direct relationship between the decline of breeding pairs of red
kite (Milvus milvus) recorded in the national censuses of the species
carried out in Spain over the last 20 years and the poisoning of wil-
dlife registered in official statistics over the same period.

Many toxic substances, from illegally used poisons and legally used
pesticides to veterinary drugs or the lead used in hunting ammu-
nition, pose a major threat for biodiversity. These toxic compounds
kill thousands of individuals of various wildlife species every year.
In fact, the International Union for Conservation of Nature (IUCN)
considers poisoning as one of the main threats to more than 2,600
animal species worldwide, including more than 240 species of birds
of prey and carnivores. Several examples illustrate the risk posed
by toxic substances to wildlife, from the decline of falcons and
other raptors in the 1950s related to the use of pesticides such as
DDT or cyclodiene, to the most recent collapse of vultures in Asia
owing to the consumption of carrion from animals treated with the
veterinary compound named diclofenac. But despite the paradigm
of these cases, the relationship between the intoxication of indi-
viduals and population declines has generally been established by
combining intoxication data, collected in the field, with modeling
and other indirect methods to infer population changes. The diffi-
culty of obtaining data in the field, both on the status of popula-
tions and on the mortality of individuals and its causes (especially
in the case of illegal activities), greatly limits the establishment
of more direct relationships, that is, the coincidence on a finer

scale in space and time, between the mortality of individuals from

Mateo-Tomds P, Olea PP, Minguez E, Mateo R, Viduela J. 2020. Direct evidence of poison-driven widespread population decline in a wild vertebrate. Proceedings of the National Academy of Sciences of the

United States of America 117:16418-16423.



non-natural causes and the decline of their populations, particu-
larly over large areas. The work, published in The Proceedings of
the National Academy of Sciences (PNAS), the official journal of the
United States National Academy of Sciences, demonstrates how the
increase in poisoning of red kites in each locality (10 x 10 km grids)
decreases the reproductive population of the species and increases
its risk of local extinction, which also highlight the potential of the
species as a sentinel of the impact of toxic compounds on biodi-
versity. The study has used records of 1,075 red kites suspected of
poisoning, of which more than 50% were confirmed as intoxicated
with aldicarb and carbofuran, compounds whose use is currently
prohibited in the European Union. These results highlight the great
importance of the fight against poisoning —especially the illegal
one, but also the legal one when substances such as rodenticides
are involved—in the conservation of a species such as the red kite,
classified in Spain as “Endangered”. The research also represents
an advance in demonstrating the direct relationship between the
non-natural mortality of wildlife and the population decline of the
species affected, something that until now had only been demons-
trated using inferences or modeling, which are valid and relevant
methods, but indirect. Demonstrating the existence of a direct re-
lationship between the poisoning of individuals of a species and the
decrease of its populations in the field can help to requlate the use
of toxic compounds, since many cases of poisoning end in judicial
disputes in which this relationship needs to be evidenced. In this
regard, the team of scientists authoring the work highlights the
potential of the field data collected periodically and systematically,
both through censuses based on the work of volunteers and NGOs
and through official sources, when analyzing the impact of toxic

compounds on wildlife populations.

minuye la poblacién reproductora de la especie y aumenta su riesgo
de extincion local, poniendo ademas de manifiesto el potencial de la
especie como centinela del impacto de los compuestos téxicos sobre
la biodiversidad. Para ello ha utilizado los registros de 1.075 mila-
nos sospechosos de morir envenenadas, de los cuales mas del 50% se
confirmaron intoxicados con aldicarb y carbofurano, compuestas cuyo
uso estd actualmente prohibido en la Unidn Europa. Estos resultados
destacan la gran importancia de la lucha contra el envenenamiento —
sobre todo ilegal, pero también con compuestos de uso legal como los
rodenticidas— en la conservacion de una especie como el milano real,
catalogada en Espafia como “En peligro de extincion™. La investigacion
supone ademas un avance a la hora de demostrar la relacién directa
entre la mortalidad no natural de fauna y el declive de las poblacio-
nes de las especies afectadas, algo que hasta la fecha solo se habia
demostrado usando inferencias o modelizaciones, métodos validos y
relevantes, pero indirectos. Demostrar la existencia de una relacion
directa entre la intoxicacion de ejemplares de una especie y la dismi-
nucidn de sus poblaciones en el campo puede ayudar a regular el uso
de los compuestos toxicos, ya que muchos casos de envenenamiento
acaban en litigios en los que evidenciar esta relacidn directa resulta
fundamental. En este sentido, el equipo de cientificos firmante del
trabajo destaca el potencial de los datos recogidos periddica y siste-
maticamente en campo, tanto mediante censos basados en el trabajo
de voluntarios y ONGs como a través de fuentes oficiales, a la hora de
analizar el impacto de los compuestos toxicos en las poblaciones de
especies silvestres.
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Distribucion y abundancia de la poblacion reproductora de milano real por cada 10 x 10
km en Espafia.
/ Distribution and abundance of thebreeding population of red kite ina 10 x 10 km grid.



Effects of exposure to fungicides through treated seed ingestion in the

red-legged partridge.

The use of treated seeds in agriculture, although it is a practice that
contributes to reduce the net release of plant protection products
into the environment, poses a very specific risk for granivorous
birds, such as the red-legged partridge (Alectoris rufa). During
autumn and winter, seeds for sowing can constitute almost 90% of
the partridge diet, and since most of these seeds area treated with
pesticides, partridges can ingest large amounts of these chemicals.
Triazole fungicides are the most widely used pesticides to treat
seeds for sowing. These fungicides can affect reproduction through
a process of endocrine disruption, by inhibiting the initial stages
of sterol biosynthesis and affecting the requlation of sex hormo-
nes. In fact, the ingestion of seeds treated with triazoles by birds
has revealed some effects on reproduction, especially when intake
occurs at the end of the sowing season, during the days before the
beginning of the breeding season. However, the specific process by
which the supposed enzymatic inhibition ends up affecting repro-
duction has not been described in birds. In addition, it is not clear
whether an exposure in autumn, during the peak of the winter ce-
real sowing season and therefore when more seeds are in the field,
can affect a reproductive process that will begin between three and
four months later. Thanks to the REGRESEEDS Project, a group of
scientists from the Instituto de Investigacion en Recursos Cinegéti-
cos (IREC—CSIC, UCLM, JCCM) has analyzed the effects of ingesting
seeds treated with four different plant protection products on the
red-legged partridge, used as a model species of granivorous bird,
through the experimental simulation of field exposure during the
period of greatest seed availability in November. The active ingre-
dients of the four plant protection products studied were triazoles,
which are antifungal products, three of them with a single active
ingredient (flutriafol, prothioconazole or tebuconazole) and the

fourth (Raxil) with a mixture of prothioconazole and tebuconazole.

Efectos de la exposicion a fungicidas sobre la perdiz roja a través de la
ingestion de semillas blindadas.

El uso de semillas blindadas en agricultura, si bien es una practica
que contribuye a reducir la liberacion neta de productos fitosanita-
rios al medio natural, supone un riesgo muy especifico para las aves
granivoras, como la perdiz roja (Alectoris rufa). Durante los meses
de otoflo e invierno, la semilla de siembra puede llegar a constituir
casi un 90% de la dieta de las perdices, y dado que la gran mayoria
de la semilla de siembra esta blindada con plaguicidas, las perdices
pueden ingerir grandes cantidades de estos productos. Los fungici-
das triazoles son los plaguicidas mas empleados para el blindaje de
semillas. Estos fungicidas pueden afectar a la reproduccion median-
te un proceso de disrupcion endocrina, al inhibir las etapas iniciales
de la sintesis de esteroles y afectar a la requlacion de las hormonas
sexuales. De hecho, la ingestidn de semillas tratadas con triazoles por
parte de las aves ha revelado algunos efectos sobre la reproduccitn,
especialmente cuando dicha ingesta sucede al final del periodo de
siembra, en los dfas proximos al inicio de la época reproductora. Sin
embargo, el proceso especifico mediante el cual la supuesta inhibicidn
enzimatica termina afectando a la reproduccién no ha sido descrito
en aves. Ademas, no estd clara la medida en que una exposicion en
otofio, durante el pico de la época de siembra de cereal de invier-
no y por tanto cuando mas semillas hay en el campo, puede afectar
a un proceso reproductor que comenzard entre tres y cuatro meses
después. Gracias al Proyecto REGRESEEDS, un grupo de cientificos del
Instituto de Investigacion en Recursos Cinegéticos (IREC—CSIC, UCLM,
JCCM) ha analizado los efectos de la ingestion de semillas tratadas
con cuatro productos fitosanitarios diferentes sobre la perdiz roja,
usada como especie modelo de ave granivora, mediante la simulacién
experimental de una exposicién de campo durante el periodo de mayor
disponibilidad de semillas en noviembre. Los ingredientes activos de
los cuatro productos fitosanitarios estudiados fueron triazoles, que
son productos antifingicos, tres de ellos con un Gnico ingrediente

Ferndndez-Vizcaino, E., Ferndndez de Mera, I. 6., Mougeot, F, Mateo, R., Ortiz-Santaliestra, M. E. 2020. Multi-level analysis of exposure to triazole fungicides through treated seed ingestion in the red-legged

partridge. Environmental Research 189: 109928.
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activo (flutriafol, protioconazol o tebuconazol) y el cuarto (Raxil) con
una mezcla de protioconazol y tebuconazol. Con el fin de investigar
la cascada de efectos a diferentes niveles de organizacidn bioldgica,
que padian llevar desde la inhibicidn de las enzimas involucradas en la
sintesis de esteroles hasta la reduccidn del rendimiento reproductor,
los cientificos monitorizaron una serie de respuestas moleculares y
fisioldgicas, tales como la expresion de los genes que codifican para
dichas enzimas o distintos pardmetros de bioquimica sanguinea, con
especial atencion a los niveles de colesterol (la molécula precursora de
los esteroles en estos animales) y a las principales hormonas sexua-
les (testosterona y estradiol). Los resultados muestran que todos los
tratamientos produjeron una sobreexpresidn de varios de los genes
que codifican para las enzimas involucradas en las etapas intermedias
de la ruta de sintesis de esteroles. Algunos de estos genes mostraron
una respuesta consistente a varios de los tratamientos, lo que podria
mostrar su utilidad como indicadores de los efectos de los triazoles a
nivel molecular. El flutriafol fue el ingrediente activo que causd efec-
tos mas claros a nivel fisioldgico y reproductivo. La exposicidn a este
plaguicida provocd la reduccidn de los niveles de colesterol en plasma,
por lo que la induccidn de la produccidn de enzimas involucradas en su
sintesis podrifa interpretarse como un mecanismo compensatorio. Por
otro lado, a pesar de que la temporada reproductora comenzd entre
3y 4 meses después del fin de la exposicion de las perdices a las se-
millas blindadas, el flutriafol causd un retraso de 14 dias en el inicio
del periodo de puesta, lo que a largo plazo se reflejd en una tendencia
a la reduccidn del tamafio de puesta. La reproduccidn de las aves sil-
vestres es uno de los objetivos especificos de proteccidn incluidos en
el protocolo de evaluacion de riesgos de productos fitosanitarios en
Espafia y la Unidn Europea. Sin embargo, dicho protocolo no considera
necesario actualmente el andlisis de los efectos sobre la reproduccion
de las aves si los fitosanitarios se aplican durante el otofo. Los resul-
tados de este trabajo de investigacion ponen de manifiesto la necesi-
dad de evaluar los riesgos de los fungicidas triazoles sobre el proceso
reproductor de las aves independientemente del periodo del afio en

In order to investigate the cascade of effects at different levels
of biological organization, which could lead from the inhibition of
the enzymes involved in the synthesis of sterols to the reduction
of reproductive performance, scientists monitored a series of
molecular and physiological responses, such as the expression of
the genes that code for these enzymes or different parameters
of blood biochemistry, with special attention to cholesterol levels
(the precursor molecule of sterols in these animals) and to the main
sex hormones (testosterone and estradiol). Results showed that
all treatments produced an overexpression of several of the genes
that code for the enzymes involved in the intermediate stages of
the sterols biosynthesis pathway. Some of these genes showed a
consistent response to several of the treatments, which could show
their utility as indicators of the effects of triazoles at the molecular
level. Flutriafol was the active ingredient that caused the clearest
effects at the physiological and reproductive level. Exposure to this
pesticide caused a reduction in plasma cholesterol levels, thus the
induction of the production of enzymes involved in its synthesis
could be interpreted as a compensatory mechanism. On the other
hand, despite the fact that the breeding season began between 3
and 4 months after the end of the exposure period, flutriafol caused
a delay of 14 days in the beginning of the eqg laying period, which
was reflected in a trend for smaller clutch sizes. Reproduction of
wild birds is one of the specific protection abjectives included in the
protocol for risk assessment of plant protection products in Spain
and the European Union. However, this protocol does not currently
consider the need to analyze the effects on the reproduction of
birds if pesticides are applied in autumn. The results of this re-
search show the need to evaluate the risks of triazole fungicides
on the reproduction of birds regardless of the period of the year in
which animals are exposed. In addition, evidences that these fungi-
cides, especially flutriafol, could be acting as an endocrine disrup-
tor by affecting steroid hormones, is becoming increasingly clear.

According to current legislation on risk assessment of pesticides,



this should lead to restrictions on its use and marketing. Anyhow, que se produzca la exposicion de los animales. Ademds, cada vez son

there appear to be safer alternatives to the use of flutriafol even mas claras las evidencias de que estos fungicidas, especialmente el

within the group of triazole fungicides, such as tebuconazole or flutriafol, podria estar actuando como disruptor endocrino al afectar

protiocanazole. a las hormonas esteroideas, lo que, de acuerdo a la legislacidn actual
en materia de evaluacién de riesgos de fitosanitarios, deberfa con-
ducir a restricciones en su uso y comercializacidn. En cualquier caso,
parecen existir alternativas mas seguras al uso del flutriafol incluso
dentro del grupo de los fungicidas triazoles, tales como el tebuconazol
o el protioconazol.
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El estudio experimental consistid en simular la exposicidn de las perdices a las semillas blindadas con diferentes productos fungicidas durante el periodo de
mayor disponibilidad de semillas en noviembre, asf como en monitorizar una serie de respuestas moleculares y fisioldgicas desde el periodo de exposicion
hasta transcurrido el periodo reproductivo, entre 3-4 meses después de finalizar el periodo de exposicidn

/ The experimental study consisted of simulating the exposure of the red-legged partridges to seeds treated with different fungicide products during
the period of greatest availability of seeds for sowing in November, as well as of monitoring a series of molecular and physiological responses from the
period of exposure to the end of the breeding season, 3-4 months after the end of the exposure period.
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Antiinflamatorios no esteroideos de uso veterinario: ;Una amenaza
para la conservacidn de los buitres ibéricos?

A principios de la década de los 2000, el mundo de la conservacidn de
la biodiversidad se estremecit al descubrirse la causa que habfa lleva-
do a los buitres asiaticos al borde de la extincion. No era otra cosa que
la exposicidn al diclofenaco, un farmaco antiinflamatorio y analgésico
de uso veterinario que se estaba utilizando de forma masiva en India,
Pakistan y Nepal desde finales de los 1990. Este farmaco, que sirve
para paliar las dolencias del ganado, resulta ser altamente téxico para
las aves, y al acumularse en los tejidos de los animales tratados, los
buitres que se alimentan de sus cadaveres resultan gravemente in-
toxicados. En apenas 15 afios, el diclofenaco causd la muerte de unos
40 millones de buitres, acabando con hasta el 99,9% de sus poblacio-
nes en el subcontinente indio. La exposicidn al diclofenaco supuso la
practica desaparicion de 3 especies de buitres del género Gyps en el
subcontinente indio. La prohibicidn del uso veterinario de este farma-
co contribuyd a frenar el dramatico declive de las aves carrofieras en
Asia, aunque ailn es detectado en los cadveres de ganado, en algunos
casos a niveles letales para los buitres (Fotos: Nikita Prakash). Las
dimensiones de la catdstrofe y la presion de la comunidad cientifica
lograron que varios paises asidticos prohibieran su uso veterinario
entre 2006 y 2010, lo que contribuyé a frenar el dramatico declive
poblacional de las aves carrofieras en Asia. A pesar de esto, pocas afios
después, en 2013, el uso veterinario del diclofenaco era autorizado
en varios pafses europeos, entre ellos Espafia. Se trata de un hecho
especialmente preocupante por el riesgo que puede conllevar para las
aves carrofieras, ya que la Peninsula Ibérica alberga casi al 95% de las
poblaciones de buitres europeos, siendo un enclave crucial para su
conservacion. Actualmente, en Espaiia estd autorizado el uso vete-
rinario de un total de 11 farmacos antiinflamatorios no esteroideos
(AINEs), incluido el diclofenaco, y la mayaria de ellos son considerados
como potencialmente tdxicos para las aves carroieras. Sin embargo,
hasta ahora, alin se desconocia la prevalencia de estos medicamentos

Non-steroidal anti-inflammatory drugs for veterinary use: A

threat to the conservation of Iberian vultures?

Tin the early 2000s, the world of biodiversity conservation shook with
the discovery of the cause that had brought Asian vultures close to
extinction. It was nothing more than exposure to diclofenac, a vete-
rinary anti-inflammatory and analgesic drug that had been massively
used in India, Pakistan and Nepal since the late 1990s. This drug, which
is used to alleviate the ailments of livestock, is highly toxic for birds,
and when it accumulates in the tissues of treated animals, vultures
that feed on their carcasses are seriously intoxicated. In just 15 years,
diclofenac killed about 40 million vultures, wiping out nearly 99.9%
of their populations in the Indian subcontinent. Exposure to diclofenac
caused the practical disappearance of 3 species of Gyps vultures in the
Indian subcontinent. The ban on the veterinary use of this drug helped
to slow down the dramatic decline of avian scavengers in Asia, although
it is still detected in the carcasses of livestock, in some cases at lethal
levels for vultures (Photos: Nikita Prakash). The scale of the catastro-
phe and the pressure from the scientific community led several Asian
countries to ban its veterinary use between 2006 and 2010, which
helped to slow down the dramatic population decline of avian scaven-
gers in Asia. Despite this, a few years later, in 2013, the veterinary use
of diclofenac was authorized in several European countries, including
Spain. This is a particularly worrying fact due to the risk that it can
pose for avian scavengers, since the Iberian Peninsula holds almost
95% of the European vulture populations, being a crucial enclave for
their conservation. Currently, the veterinary use of a total of 11 non-
steroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs) is authorized in Spain,
including diclofenac, and most of them are considered potentially toxic
to scavengers. However, until now, the prevalence of these drugs in the
carcasses of livestock that are provided to vultures is still unknown,
as well as their incidence on Iberian vulture populations and the risk
they pose to their conservation. Addressing these questions was the

fundamental objective of a scientific work led by the Research Group

Herrero-Villar, M., Velarde, R., Camarero, P. R., Taggart, M. A., Bandeira, V., Fonseca, C., Marco, I., Mateo, R. 2020. NSAIDs detected in Iberian avian scavengers and carrion after diclofenac registration for

veterinary use in Spain. Environmental Pollution 266 (Part 2), 115157.



in Wildlife Toxicology of the Instituto de Investigacion en Recursos Ci-
negéticos (IREC — CSIC, UCLM, JCCM), which was developed with the
participation of the Universidad Auténoma de Barcelona, the University
of the Highlands and Islands (United Kingdom) and the University of
Aveiro (Portugal). Results have shown the presence of NSAID residues
in 4.4 and 3.2% of the sheep and pig carcasses analyzed, respectively,
specifically flunixin (in 1.8% of the carcasses), ketoprofen, diclofe-
nac and meloxicam (all three in 0.4% of carcasses). Forensic analyses
showed that 14 avian scavengers (3.6% of the studied population) had
residues of flunixin (1%) and meloxicam (2.6%) in the kidneys and li-
ver. For three of the Griffon vultures analyzed, levels of flunixin were
associated with acute kidney damages (visceral gout) similar to those
recorded in Asian vultures lethally poisoned with diclofenac. In light of
these results, at the moment, there is no evidence of a population level
impact of diclofenac use in livestock on European vultures, at least at
current levels of use, especially considering that the Iberian population
of Griffon vulture has increased more than 21% over the past decade.
However, the presence of diclofenac in one carcass indicates a failure
in the formulation advisory systems in Spain, which states that “di-
clofenac treated animal carrion should never reach the trophic chain
of wild animals”. On the other hand, the veterinary use of flunixin
could pose a clear and immediate risk for the conservation of avian
scavengers, thus the authors of the study point out the need that this
same safety specification should be applied to the formulation of this
compound and other NSAIDs marketed in Spain known to be toxic to
scavengers. The authors conclude that an effective risk assessment for
veterinary drugs must always consider the possibility that these may
enter wildlife food webs through a livestock carrion pathway. In this
regard, monitoring efforts to study causes of mortality in Iberian avian
scavengers must contemplate the study of poisoning associated with
exposure to NSAIDs. Finally, they highlight that farmers, veterinarians
and wildlife technicians in charge of managing supplementary feeding
stations or the disposal of carrion in the field must be aware of the
risks that pharmaceutical treated livestock may represent for avian

scavengers, so that their safety is guaranteed.

en los caddveres de ganado que se ponen a disposicidn de los buitres,
asi como su incidencia sobre las poblaciones ibéricas de buitres y el
riesgo que suponen para su conservacion. Resolver estas cuestiones
fue el objetivo fundamental de un trabajo cientifico liderado por el
Grupo de Investigacion en Toxicologia de Fauna Silvestre del Instituto
de Investigacion en Recursos Cinegéticos (IREC — CSIC, UCLM, JCCM),
con la participacion de la Universidad Auténoma de Barcelona, la Uni-
versity of the Highlands and Islands (Reino Unido) y la University of
Aveiro (Portugal). Los resultados del estudio han mostrado la presen-
cia de residuos de AINEs en el 4,4 y el 3,2% de las carrofias de oveja y
cerdo analizadas, respectivamente, concretamente de flunixin (en el
1,8% de las carrofias), ketoprofeno, diclofenaco y meloxicam (los tres
en el 0,4% de las carrofias). Los anélisis forenses mostraron que 14
aves carrofieras (el 3,6% de la poblacion estudiada) tuvieron residuos
de flunixin (1%) y meloxicam (2,6%) en los rifiones y el higado. En 3
de los buitres leonados analizados se detectaron niveles de flunixin
asociados con dafios renales agudos (gota visceral) similares a los
registrados en buitres asidticos letalmente intoxicados con diclofe-
naco. A la luz de estos resultados, no parece que por el momento el
uso veterinario del diclofenaco esté teniendo un impacto los buitres
europeos como el ocurrido en Asia, al menos a los niveles de uso ac-
tuales, especialmente si tenemos en cuenta que la poblacidn ibérica
de buitre leonado ha incrementado mas del 21% a lo largo de la Gltima
década. Sin embargo, la presencia de este AINE en una de las carrofias
indica que existe un riesgo de incumplimiento de la advertencia indi-
cada en el prospecto de este farmaco, que establece que “las carrofias
de animales tratados con diclofenaco nunca pueden alcanzar la cade-
na tréfica silvestre™. Por otro lado, el uso veterinario del flunixin si
que podria suponer un riesgo claro e inmediato para la conservacion
de las aves carrofieras, por lo que los autores del estudio apuntan
la necesidad de que esta misma especificacion de sequridad deberia
aplicarse a la formulacidn de este compuesto y de otros AINEs con
potencial toxico en Espaiia. Los autores del estudio concluyen que una
evaluacion efectiva de los riesgos derivados de los farmacos de uso
veterinario debe considerar la posibilidad de que éstos se introduzcan
en la cadena trdfica de fauna silvestre a través de las carrofias de los
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animales tratados. En este sentido, es esencial que la monitorizacion
de las causas de mortalidad de las aves carrofieras ibéricas contemple
la intoxicacion asociada a la exposicidn a AINEs. Finalmente, apuntan
que los ganaderos, veterinarios y gestores de fauna silvestre deben
ser muy conscientes de los riesgos derivados del uso veterinario de
los AINEs para la conservacidn de los buitres a la hora de establecer
los planes de gestion de los puntos de alimentacion suplementaria
para aves carroieras, de modo que se garantice su sequridad.

-

Malawicarm Flunixin

Distribucion de las muestras analizadas de carrofias de ganado localizadas en puntos de alimentacion suplementaria para aves carrofieras, y de aves carrofieras
procedentes de casos forenses recibidos en centros de recuperacion de fauna silvestre. Los porcentajes representan las muestras que tuvieron niveles detectables
de residuos de AINEs. El trabajo incluyd el estudio de 4 especies de aves carrofieras obligatorias (el buitre leonado, Gyps fulvus; el buitre negro, Aegypius monachus;
el alimoche, Neaphron percnopterus; y el quebrantahuesos, Gypaetus barbatus) y otras rapaces carrofieras facultativas.

/ Distribution of sampled livestock carrion disposed of at supplementary feeding stations for vultures, and avian scavengers from forensic cases admitted to
wildlife rehabilitation centres. Percentages show the samples with NSAID residues. The work included 4 species of obligate avian scavengers (the Griffon vulture,
Gyps fulvus; the cinereous vulture, Aegypius monachus; the Egyptian vulture, Neophron percnopterus; and the Bearded vulture, Gypaetus barbatus) and other
facultative avian scavengers.



Mineral supplements to fight livestock exposure to mining pollution.

Extensive livestock farming is part of valuable natural ecosystems
worldwide, adding the production of high-quality foodstuffs to its
ecological role. However, this positive balance can be disturbed in
areas dedicated to mining activities to obtain toxic and persistent
metals such as lead (Pb) before becoming important livestock re-
gions. Owing to the lack of land restoration or rehabilitation laws
and plans after mine closures in the past, in these regions we can
find hundreds of hundreds of abandoned dumps scattered in the
environment currently dedicated to extensive livestock farming.
Unfortunately, livestock exposure to mining pollution is a more
common situation than we would like, both in Spain and other
countries worldwide. In fact, in our country we have several areas
in which former metalliferous mining has left a legacy of contami-
nation by potentially toxic metals in water, soils and pastures. An
example is found in the former Valle de Alcudia Mining District, in
the province of Ciudad Real, which went from being the main lead
(Pb) producer in Spain during the 19th century to one of the most
important livestock regions of Castilla-La Mancha today. The pro-
blem is that, after mine closures, the residues generated in form of
dumps and other waste materials were abandoned on land that has
never undergone a process of restoration or rehabilitation. Conta-
mination in these mining wastes with high Pb levels has been widely
spread for decades or even centuries in the surrounding pastures
and forests, even reaching water courses. Thus, animals that graze
in these contaminated lands incorporate the toxic metal into their
bodies through diet. Livestock exposure to mining pollution occurs
mainly through the ingestion of soil with high concentrations of Pb,
either accidentally when they feed or deliberately through a beha-
viour named geophagy. When Pb reaches the gastrointestinal tract,
a part passes into the bloodstream and accumulates in internal or-
gans and tissues, whereas the rest is eliminated through the feces.

This not only implies that they can suffer from the toxic effects of

Sales minerales para luchar contra la exposicidn del ganado a la con-
taminacidon minera.

La ganaderia extensiva forma parte de valiosos ecosistemas natura-
les en todo el mundo, sumando a su papel ecoldgico la produccidn
de alimentos de alta calidad. Sin embargo, este balance positivo se
puede ver alterado en zonas que se dedicaron a actividades mineras
para a la obtencidn de metales toxicos y persistentes como el plomo
(Pb) antes de convertirse en importantes regiones ganaderas. Debido
a la ausencia de leyes y planes de restauracion o rehabilitacion en el
ambito de la minerfa en tiempos pasados, en estos lugares podemos
encontrar actualmente cientos de escombreras abandonadas disper-
sas en un entorno natural que ahora es dedicado a la cria y produc-
cion de ganado en extensivo. Por desgracia, la exposicidn del ganado
a la contaminacion minera es una situacion mas comdn de lo que nos
gustarfa, tanto en Espafia como en otros paises del mundo. De hecho,
en nuestro pafs contamos con varias zonas en las que la antigua mi-
nerfa metalica nos ha dejado un legado de contaminacidn por meta-
les potencialmente tdxicos en aguas, suelos y pastos. Un ejemplo lo
encontramos en el antiguo Distrito Minero del Valle de Alcudia, en la
provincia de Ciudad Real, que pasd de ser el principal productor de
plomo (Pb) en Espafia durante el siglo XIX a una de las principales
regiones ganaderas de Castilla-La Mancha en la actualidad. El pro-
blema es que, tras el cierre de las actividades mineras, los residuos
generados en forma de escombreras fueron abandonados en terrenos
que nunca han llegado a ser sometidos a un proceso de restauracién o
rehabilitacion. La contaminacién de estos residuos mineros con nive-
les elevados de Pb se ha dispersado ampliamente durante décadas o
incluso siglos por los pastos y bosques circundantes, llegando incluso
a los cursos de agua. De este modo, los animales que pastan en estas
zonas contaminadas incorporan el metal toxico a sus cuerpos a través
de la dieta. a exposicidn del ganado a este tipo de contaminacion se
produce principalmente a través de la ingestion de suelo con altas
concentraciones de Pb, ya sea de forma inadvertida cuando se ali-

Pareja-Carrera, J., Rodriguez-Estival, J, Mateo, R., Martinez-Haro, M. 2020. In vitro assessment of mineral blocks as a cost-effective measure to reduce oral bioavailability of lead (Pb) in livestock. Envi-

ronmental Science & Pollution Research 27:25563-25571.
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mentan o de forma intencionada a través de un comportamiento de-
nominado geofagia. Cuando el Pb llega al tracto gastrointestinal, una
parte pasa al torrente sanguineo y se acumula en drganos y tejidos,
el resto vuelve a ser expulsado a través de las heces. Esto no solo
implica que pueden llegar a padecer los efectos toxicos del Pb, sino
que ademds pueden acumularlo en su carne y su leche, con los riesgos
sanitarios para el ganado y de sequridad alimentaria que ello conlle-
va. La solucidn a esta amenaza ambiental invisible podria consistir
en eliminar los residuos contaminantes o en impedir que el ganado
acceda a ellos. Sin embargo, en muchos antiguos distritos mineras,
la superficie de terreno afectada por la contaminacion después de
tanto tiempo de abandono es tan extensa, que la adopcion de cual-
quiera de estas medidas serfa practicamente inviable, especialmente
por los elevadisimos costes que supondrian. Ante esta situacion, el
Grupo de Toxicologia de Fauna Silvestre del Instituto de Investigacion
en Recursos Cinegéticos (IREC — CSIC, UCLM, JCCM), que lleva més de
15 afios estudiando la problemética asociada a la contaminacién por
metales en antiguos distritos mineros como el del Valle de Alcudia,
ha comenzado a investigar una alternativa para minimizar la expo-
sicion del ganado a la contaminacidn por Pb: el uso de suplementos
nutricionales. La suplementacion nutricional con blogues minerales es
una practica frecuente en ganaderfa, y algunas sales minerales, como
los carbonatos y los fosfatos, tienen la capacidad de reaccionar con
el Pb y formar complejos quimicos insolubles, de modo que podrian
“secuestrarlo”, reduciendo su absorcion a nivel gastrointestinal —su
biodisponibilidad— e incrementando su expulsidn a través de las he-
ces. De este modo, el estudio de esta alternativa ha empezado con un
experimento preliminar in vitro (en laboratorio) para evaluar el efecto
sobre el Pb de 12 bloques minerales seleccionados entre los presentes
en el mercado. El experimento consistid en simular las condiciones de
pH—el pardmetro quimico que mas influye en la solubilidad o biodis-
ponibilidad del Pb a nivel digestivo—del estémago y el intestino de un
animal, y en analizar el efecto de cada bloque mineral sobre la solubi-
lidad del Pb presente en suelos altamente contaminados. Los resulta-
dos mostraron que solo uno de los 12 bloques minerales comerciales
tuvo un efecto rotundo sobre la solubilidad del Pb, reduciéndola un

Pb, but they can also accumulate it in their meat and milk, with the
health risks for livestock and food safety that this entails. The so-
lution to this invisible environmental threat could be the removal of
contaminating wastes or preventing livestock from accessing them.
However, in many former mining districts, the land surface affected
by pollution after so much time of abandonment is so large that the
adoption of these measures would be practically unfeasible, espe-
cially owing to the extremely high costs that they would entail. In
view of this situation, the Research Group in Wildlife Toxicology of
the Instituto de Investigacidn en Recursos Cinegéticos (IREC—CSIC,
UCLM, JCCM), which has been studying the problems associated with
metal pollution in former mining districts such as the one at Va-
lle de Alcudia for 15 yearshas bequn to investigate an alternative
to minimize the exposure of livestock to Pb pollution: the use of
nutritional supplements. Nutritional supplementation with mineral
blocks is a common practice in livestock farming, and some mine-
rals, such as carbonates and phosphates, have the ability to react
with Pb and form insoluble chemical complexes, so that they could
“sequester™ it, reducing its absorption at the gastrointestinal le-
vel —its bioavailability—and increasing its excretion through feces.
Thus, the research on this alternative has bequn with a preliminary
in vitro (laboratory) experiment to evaluate the effect on Pb of 12
mineral blocks selected from those available on the market. The ex-
periment consisted of simulating the pH conditions —the chemical
parameter that most influences the solubility or bioavailability of
Pb at digestive level—in the stomach and intestine of an animal, and
in analyzing the effect of each mineral block on the solubility of Pb
from highly contaminated soils. Results showed that only one of the
12 commercial mineral blocks had a decisive effect on Pb solubility,
reducing it by 88% in the gastric phase and by 76% in the intestinal
phase of the simulation. Compared to the rest of the mineral blocks,
this was the one with the highest phosphorus content and one of
the highest calcium contents (which are contributed by phosphates
and carbonates), which were also negatively correlated with Pb so-
lubility. Thus, the effect of this mineral block on Pb solubility could

be associated with the immobilization of the toxic metal owing to



the formation of insoluble complexes. If we transfer these results
obtained through a simulation in the laboratory to an animal that
ingests polluted soil, one would expect a higher Pb excretion rate
through feces, and therefore a lower Pb bioavailability, which would
reduce ecotoxicological risks from grazing in contaminated areas.
In addition, it would be a management measure routinely used by
farmers already, and whose application would be quite cheap, with
an estimated cost of between 0.6 and 1.5 € per sheep and month,
especially if we compare it with the hundreds of thousands of euros
that it would cost to eliminate mining pollution from a single hec-
tare of land using conventional techniques of soil remediation. The
next step in this research line will be to assess whether the effect
on Pb solubility observed in vitro for this mineral block occurs in
vivo as well, through a field experiment with real livestock from
Pb-polluted areas. The road to a cost-effective nutritional stra-
tegy to minimize livestock exposure to Pb pollution from mining

has begun.

88% en la fase gastricay un 76% en la fase intestinal de la simulacin.
En comparacidn con el resto de los blogues minerales, éste fue el que
tuvo el mayor contenido en fosforo y uno de los mayores contenidos
en calcio (que son aportados por fosfatos y carbonatos), los cuales,
ademads, se relacionaron de forma negativa con la solubilidad del Pb.
De este modo, el efecto de este bloque mineral sobre la solubilidad
del Pb podria asociarse a la inmovilizacidn del metal téxico gracias a
la formacidn de complejos insolubles. Si trasladamos estos resultados
obtenidos a través de una simulacion en el laboratorio a un animal que
ingiere suelo contaminado, cabria esperar un indice de excrecidn de
Pb mayor a través de las heces, y por lo tanto una menor biodisponibi-
lidad, lo que reduciria los riesgos ecotoxicoldgicos derivados del pas-
toreo en zonas contaminadas. Ademas, se trataria de una medida de
gestion que ya es utilizada por muchos ganaderos de forma rutinaria,
y cuya aplicacion serfa bastante econdmica, con un coste estimado de
entre 0,6 y 1,5 € por oveja y mes, especialmente si lo comparamos con
los cientos de miles de euros que costarfa eliminar la contaminacidn
minera en una sola hectdrea de terreno mediante técnicas conven-
cionales de restauracion de suelos contaminados. El siguiente paso
de esta linea de investigacion serd comprobar si el efecto observado
in vitro de este bloque mineral sobre la biodisponibilidad del Pb se
produce in vivo, mediante un experimento en campo con ganado real
de zonas contaminadas. El camino hacia una estrategia nutricional
efectiva y rentable para minimizar la exposicidn del ganado a la con-
taminacién minera ha comenzado.
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La suplementacidn con bloques minerales es una practica frecuente en ganaderia para mejorar el estado nutricional de los animales. Conocer el efecto de
los bloques minerales sobre la solubilidad del Pb proporciona algunas claves orientadas a formular la composicidn de un suplemento mineral especifico para
combatir la exposicidn a metales tdxicos como el Pb a nivel digestivo.Foto Jennifer Pareja.

/ Supplementation with mineral blocks is a frequent practice in livestock to improve the nutritional status of animals. Knowing the effect of mineral blocks
on the solubility of Pb provides some keys to formulate the composition of a specific mineral supplement to combat exposure to toxic metals such as Pb
at the digestive level.



HEALTH AND BIOTECHNOLOGY (SaBio)

Collaboration between scientists and artists: a research methodo-

logical approach to advance science.

The changing complexity of scientific systems throughout evolution
involves conserved molecules that function in the requlation of bio-
logical processes. While scientists have gained information by the
global identification of genes and molecules across species, as well
as discovering specific molecular interactions, the big challenge now
is to develop dynamic ways to analyze this massive amount of data
and formulate key questions on how these molecules/interactions
affect biological functions, such as development and immunity. These
discoveries will be fundamental for the identification of key groups
of molecules or interactomes which can be targeted for applications
such as vaccines and therapeutics. Toward the goal of broadening of
our perspectives we developed a collaboration with selected artists,
both visual and musical. While scientist-artist collaborations have
been reported previously, these recent studies were based on our
research on the characterization of the highly conserved proteins
Akirin/Subolesin. Through collaborations with scientists and artists
from multiple disciplines we developed new methodological appro-
aches for accelerating the discovery process, which directed us to
pursue key questions that otherwise may have been overlooked. For
example, this approach advanced research on quantum vacciniology
for the characterization of immunological quantum or protective
epitopes for vaccine development. This innovative methodology may
likely be applicable to other areas and represent a dynamic approach

for the advancement of science.

Artigas-Jerdnimo, S., Pastor Comin, J.J, Villar, M., Contreras, M., Alberdi, P, Ledn Viera, I, Soto, L., Cordero, R., Valdés, J.J., Cabezas-Cruz, A., Estrada-Peda, A., de la Fuente, J. 2020. A novel combined

SANIDAD Y BIOTECNOLOGIA (SaBio)

Colaboracidn entre cientificos y artistas: una aproximacion metodold-
gica para avanzar en la ciencia.

La complejidad cambiante de los sistemas cientificos a lo largo de la
evolucion involucra moléculas que han sido conservadas y que toman
parte en la requlacidn de procesos bioldgicos. Si bien los cientificos
han obtenido informacién mediante la identificacion global de genes
y moléculas en todas las especies, asi como el descubrimiento de in-
teracciones moleculares especificas, el gran reto actual es desarrollar
formas dinamicas de analizar esta cantidad masiva de datos y formu-
lar preguntas clave sobre cdmo estas moléculas/interacciones afec-
tana las funciones bioldgicas, como el desarrollo y la inmunidad. Estos
descubrimientos seran fundamentales para la identificacion de gru-
pos clave de moléculas o interactomas que puedan ser objeto de apli-
caciones como vacunas y terapias. Con el objetivo de ampliar nuestras
perspectivas, desarrollamos una colaboracidn con artistas seleccio-
nados, tanto visuales como musicales. Aunque ya se ha informado
de colaboraciones previas entre cientificos y artistas, estos estudios
recientes se basaran en nuestra investigacion sobre la caracterizacion
de las proteinas altamente conservadas Akirina/Subolesina. Gracias
a la colaboracidn con cientificos y artistas de maltiples disciplinas,
desarrollamos nuevos enfoques metodoldgicos para acelerar el pro-
ceso de descubrimiento, lo que nos llevd a perseguir cuestiones clave
que, de otro modo, podrian haberse pasado por alto. Por ejemplo, este
enfoque hizo avanzar la investigacion en vacunologia cudntica para la
caracterizacion de epitopos inmunoldgicos cunticos o epitopos pro-
tectores para el desarrollo de vacunas. Esta metodologia innovadora
puede ser, probablemente, aplicable a otras areas y representar un
enfoque dindmico para el avance de la ciencia.

scientific and artistic approach for advanced characterization of interactomes: the Akiri/Subolesinn model. Vaccines 8: 77.
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Scientist’s hypothesis
and results

Collaboration between scientists and artists: How artists
perceive sclence and how sclentists perceive art

MNew hypathesis, experiments and results inspired by artist's
contributions and new tools based on musical algorithms

Challenge, collabaration, results and satisfaction

Acceleration of the process of discovery to advance science

New methodologies to address challenges in different areas of
hiomedical, physicochemical or sacial sciences

Betrer communication of the sclentific results to society

Metodologia propuesta. De: de la Fuente et al. Research Journal of Microbiology and Biological Sciences 2020;
8: 41-46.

/ Proposed methodological approach. From: de la Fuente et al. Research Journal of Microbiology and Biological
Sciences 2020; 8: 41-46.

Articulos de difusion/Communication articles:

de la Fuente, J., Pastor Comin, J.J., Artigas Jeronimo, S. 2020. Lienzos y partituras para crear nuevas vacunas. The Conversation, 4 March 2020. https://theconversation.com/lienzos-y-partituras-para-
crear-nuevas-vacunas-132937.

rtve. Radio clésica Longitud de onda— De la probeta a la partitura—23/06/20. https://www.youtube.com/watch?v=Wy9Tzzhy64A&feature=youtu.be

de la Fuente, J. 2020. The exquisite corpse for the advance of science. Art and Science & (3): 43. https://doi.org/10.21494/ISTE.OP.2020.0506. https://www.openscience.fr/The-exquisite-corpse-for-
the-advance-of-science.

de la Fuente, J., Bedia, J., Gortazar, C. 2020. Visual communication and learning from COVID-19 to advance preparedness for pandemics. Exploration of Medicine 1: 244-247. https://doi.org/10.37349/
emed.2020.00016.

de la Fuente, J., Artigas-Jerdnimo, S., Pastor Comin, J.J. 2020. Collaboration between scientists and artists: a research methodological approach to advance science. Merit Research Journal of Microbiology
and Biological Sciences 8: 41-46. https://www.meritresearchjournals.org/mbs/content/2020/November/Fuente%20et%20al.



Mechanisms involved in the protective immunity to a-Gal and the

control of parasitic diseases of medical and veterinary concern.

Humans and crown catarrhines evolved with the inability to synthe-
size the oligosaccharide galactose-a-1,3-galactose (a-Gal). In turn,
they naturally produce high quantities of the glycan-specific antibo-
dies, which can either mediate the development of allergic reactions
against this glycan and tick bites known as the Alpha Gal Syndrome or
be protective against infectious agents exhibiting the same carbo-
hydrate modification on their surface coat. The protective immunity
induced by a-Gal is ensured through an antibody-mediated adaptive
and cell-mediated innate immune response. Therefore, the a-Gal
antigen represents an attractive and feasible target for developing
glycan-based vaccines against multiple diseases. Our research with
multiple international collaborations has provided insights into our
current understanding of the mechanisms involved in the protective
immunity to a-Gal and the possibilities and challenges in developing
a single-antigen pan-vaccine for prevention and control of parasitic

diseases of medical and veterinary concern.

Mecanismos implicados en la inmunidad protectora frente a-Gal y el
control de enfermedades parasitarias de interés médico y veterinario.

Los humanos y los primates catarrinos evolucionaron con la incapaci-
dad de sintetizar el oligosacdrido galactosa-a-1,3-galactosa (a-Gal).
En cambio, producen de forma natural altas cantidades de anticuerpos
especificos contra el glicano, que pueden mediar tanto en el desarro-
llo de reacciones alérgicas contra este glicano como en las picaduras
de garrapatas, conocido como sindrome de Alpha Gal, o ser protecto-
ras contra los agentes infecciosos que presentan la misma modifica-
cién de carbohidratos en su capa superficial. La inmunidad protectora
inducida por a-6al se garantiza mediante una respuesta inmunitaria
adaptativa, mediada por anticuerpos, y otra innata, mediada por cé-
lulas. Por lo tanto, el antigeno a-Gal representa una diana atractiva y
factible para desarrollar vacunas basadas en glicanos contra miltiples
enfermedades. Nuestra investigacidn, con miltiples colaboraciones
internacionales, ha proporcionado nuevas ideas a nuestra compren-
sion actual de los mecanismos implicados en la inmunidad protectora
frente a-Gal, asi como, a las posibilidades y desafios en el desarrollo
de una vacuna con un solo antigeno para la prevencidn y el control de
enfermedades parasitarias de interés médico y veterinario.

Pacheco, I., Contreras, M., Villar, M., Risalde, M.A., Alberdi, P, Cabezas-Cruz, A., Gortazar, C., de la Fuente, J. 2020. Vaccination with alpha-Gal protects against mycobacterial infection in the zebrafish model
of tuberculosis. Vaccines 8: 195.

Contreras, M., Pacheco, 1., Alberdi, P, Diaz-Sanchez, S., Artigas-Jerdnimo, S., Mateos-Herndndez, L., Villar, M., Cabezas-Cruz, A., de la Fuente, J. 2020. Allergic reactions and immunity in response to tick
salivary biogenic substances and red meat consumption in the zebrafish model. Frontiers in Cellular and Infection Microbiology 10: 78.

de la Fuente, J, Cabezas-Cruz, A., Pacheco, I. 2020. Alpha-Gal Syndrome: challenges to understanding sensitization and clinical reactions to alpha-gal. Expert Review of Molecular Diagnostics 20: 905-911.
Urra, J.M., Ferreras-Colino, E., Contreras, M., Cabrera, C.M., Ferndndez de Mera, .., Villar, M., Cabezas-Cruz, A., Gortazar, C., de la Fuente, J. 2020. The antibody response to the glycan a-Gal correlates with
COVID-19 disease symptoms. Journal of Medical Virology 2020; 1-11, doi: 10.1002/jmv.26575.

HodZi¢, A., Mateos-Herndndez, L., de la Fuente, J., Cabezas-Cruz, A. 2020. a-Gal-based vaccines: Advances, opportunities, and perspectives. Trends in Parsitology 36: 992-1001.

Mateos-Herndndez, L., Obregon, D., Maye, J., Versille, N., de la Fuente, J., Estrada-Peia, A., HodZi¢, A., Simo, L., Cabezas-Cruz, A. 2020. Anti-tick microbiota vaccine impacts Ixodes ricinus performance
during feeding. Vaccines 8: 702.

HodZic, A., de la Fuente, J., Cabezas-Cruz, A. 2020. COVID-19 in the developing world: is the immune response to a-Gal an overlooked factor mitigating the severity of infection? ACS Infectious Diseases
6:3104-3108.

HodZic, A., Mateos-Hernandez, L., Frealle, E., Romdn-Carrasco, P, Alberdi, P, Pichavant, M., Risco-Castillo, V., Le Roux, D., Vicogne, J., Hemmer, W,, Auer, H., Swoboda, ., Duscher, 6.6., de la Fuente, J., Cabezas-
Cruz, A. Infection with Toxocara canis inhibits the production of IgE antibodies to a-Gal in humans: Towards a conceptual framework of the hygiene hypothesis? Vaccines 8: 167.

Mateos-Herndndez, L., Risco-Castillo, V., Torres-Maravilla, E., Bermidez-Humaran, L.G., Alberdi, P, Hodzic, A., Herndndez-Jarguin, A., Rakotobe, S., Galon, C., Devillers, E., de la Fuente, J., Guillot, J., Cabezas-
Cruz, A. 2020. Gut microbiota abrogates anti-a-Gal IgA response in lungs and protects against experimental Aspergillus infection in poultry. Vaccines 8: 285.

Bogani, 6., Raspagliesi, F, Ditto, A., de la Fuente, J. 2020. The adoption of Viral Capsid-Derived Virus-Like particles (VLPs) for disease prevention and treatments. Vaccines 8: 432.

de la Fuente, J., Urra, JM., Contreras, M., Pacheco, I., Ferreras-Colino, E., Doncel-Pérez, E., Ferndndez de Mera, I.G., Villar, M., Cabrera, C.M., 66mez Hernando, C., Vargas Baquero, E., Blanco Garcia, J., Rodriguez
Gdmez, J., Velayos Galdn, A., Feo Brito, F, Gdmez Torrijos, E., Cabezas-Cruz, A., Gortdzar, C. 2020. A dataset for the analysis of antibody response to glycan alpha-Gal in individuals with immune-mediated
disorders. F1000Research 9:1366.
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The alpha-Gal syndrome: Conflict and Cooperation

&

Sullne

El sindrome de alfa-Gal: Conflicto y cooperacidn.
/ The alpha-Gal syndrome: Conflict and cooperation.



Storks and antibiotic resistance.

Antibiotic resistance is one of the most pressing global health cha-
llenges of the next 20 years. The problem is worsening and ARB
deaths already count 30000 in Europe and 700000 globally. Without
urgent, global action, we are heading to a post-antibiotic world whe-
re common infections kill, and routine medical operations are pe-
rilous. Understanding how and where antibiotic resistance emerges
and how it spreads is key for implementation of effective measures.
Wildilfe can potentially accidentally contribute to the spread of ARB
when exposed to them by foraging in humanized habitats or inten-
sively managed farms. Especially migratory birds such as the white
stork (Ciconia ciconia), when foraging on urban waste landfills could
participate in the long range dispersal of ARB.

A study by a multidisciplinary team led by IREC and including re-
searchers from the hospital of Vall d Hebron, the CReSA of Catalonia,
the UCM , as well as the Dofiana biological research station analyzed
samples form 460 stork nestlings from white stork colonies across
Spain and 70 fecal samples collected at the basis of stork nesting
platforms for the presence of Escherichia coli with resistance me-
chanisms against last line antibiotics. The results show that when
feeding on solid urban waste or on intensively managed livestock
farms, white storks can acquire multiresistant E. coli and disperse
these over at least 250km or more. At the same time resistant bac-
teria do not appear to persist form one season to the next, making
stork excellent sentinels for the presence of antibiotic resistant

bacteria in their habitat.

Cigiiefas y antibioresistencias.

La Resistencia a los antibidticos es uno de los problemas més graves
de los proximos veinte afos. Ya en la actualidad causa mas de 30000
muertes anuales en Europa y mas de 700000 a nivel global. A pesar
de numerosas medidas el problema empeora y sin accidn urgente pa-
rece que el mundo estd abocado a una era post-antibidtica en la que
infeccionas comunes volveran a ser mortales e intervenciones quir(r-
gicas significan peligro de muerte. Para la implementacidn de medidas
efectivas es clave conocer donde y cdmo los mecanismos de resis-
tencia a los antibidticos emergen y como se propagan. Algunos indi-
cios indican que la fauna silvestre podria participar en su dispersin,
especialmente si estd expuesto a ellos en ambientes humanizados.
Un estudio multidisciplinar liderado por el IREC y con participacion del
hospital de Vall d’Hebronn, el CReSA de Barcelona, la UCM de Madrid y
la estacidn bioldgica de Dofiana ha analizado la presencia de Escheri-
chia coli resistentes a antibidticos de Gltima generacidn en muestras
de 460 pollos de cigiiena de colonias de toda Espaiay 70 excrementos
frescos recogidos a pie de nido. Los resultados confirman que aquellas
cigiiefas que usan los vertederos de residuos urbanos o estableci-
mientos de ganaderfa intensiva como fuente de alimento adquieren
cepas multiresistentes de E. coli y son capaces de dispersar estas a
al menos 250km de distancia. Al mismo tiempo los resultados del es-
tudio indican que estas bacterias no persisten de una estacion a la
siguiente en el tracto digestivo de las aves sugiriendo que podrian ser
excelentes centinelas de la presencia de bacterias multiresistentes
en su habitat.

Hifle, U., Gonzalez-Lopez, J. J., Camacho, M. C., Sold-Ginés, M., Moreno-Mingorance, A., Herndndez, J. M., De la Puente, J., Pineda-Pampliega, J., Aguirre, J. I., Torres-Medina, F, Ramis, A., Majé, N., Blas, J.,

Migura-Garcia, L. 2020. Foraging at Solid Urban Waste Disposal Sites as Risk Factor for Cephalosporin and Colistin Resistant Escherichia coli Carriage in White Storks (Ciconia ciconia). Frontiers in Micrabiology

11,1397.
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Alimentarse en vertederos de residuos solidos urbanos puede convertir a la cigiiefia blanca y otras aves en dispersores de bacterias resistentes a los antibidticos cdmo por ejemplo de Escherichia coli con
beta lactamasas de espectro extendido (BLEE).

/ Feeding on landfills exposes white storks to antibiotic resistant bacteria such as extended spectrum beta lactamase (ESBL) Escherichia coli and could make them vectors for the dispersal of antibiotic
resistance.



2. RECURSOS HUMANOQOS / HUMAN RESOURCES

2.1. ESTRUCTURA DIRECTIVA Y JUNTA DE INSTITUTO
/ MANAGEMENT STRUCTURE AND GOVERNING BOARD

As a CSIC Mixed Institute, IREC follows the structure established by Como Instituto Mixto del CSIC, el IREC esta estructurado seqtn la nor-

CSIC regulations. Our Governing Board is currently composed by the mativa que rige este Organismo. La composicion actual de la Junta de
following members: Instituto es la siguiente:
CARGO NOMBRE (INSTITUCION)
/ POSITION / NAME (INSTITUTION)
Director / Director Rafael Mateo Soria (UCLM)
Vicedirectora / Vice-director Beatriz Arroyo Lopez (CSIC)
Vicedirector / Vice-director José de la Fuente (CSIC)
Gerente / Manager Carolina Ruiz Sanchez (CSIC)
Jefe de la Unidad de Ecologia y Ciencia Animal / Head of the Ecology and Aninal Science Unit José Miguel Aparicio Munera (CSIC)
Jefe de la Unidad de Sanidad y Biotecnologia / Head of the Health and Biotechnology Unit Christian Gortazar Schmidt (UCLM)
Representante del personal cientifico de plantilla o con contrato indefinido Pablo Ferreras de Andrés (CSIC)
/ Representative of Permanent Scientific staff
Representante del personal contratado con grado de doctor Manuel Eloy Ortiz Santaliestra (UCLM)
/ Representative of hired Post-docs
Representante del resto del personal funcionario, contratado o en formacion Francisca Talavera Benitez (UCLM)

/ Representative of the remainder staff (non-scientific permanent or hired staff,
technicians and students)
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2.2. CLAUSTRO CIENTIFICO / SCIENTIFIC BOARD

El Director del IREC cuenta como drgano consultivo con el Claustro  The IREC Director counts as a consultant body with the Scientific
Cientifico constituido por el personal cientifico de plantilla del Ins=  Board, constituted by tenured researchers and researchers with
tituto, asi como los investigadores doctores con contratos de una  PhD degree with contracts lasting at least 5 years and with the abi-
duracidn de al menos 5 afios y con capacidad de liderar proyectos de ity to lead research projects (Graph 5).

investigacion (Gréfico 5).
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Grafica 5. Miembros CSIC y UCLM del Claustro Cientifico del IREC. RyC: contratos Ramdn y Cajal. SECTI: contratos post-doctorales del Sistema Espaiol de Ciencia y Tecnologia e Innovacion.
Graph 5. CSIC and UCLM members of the IREC Scientific Board. RyC: Ramén y Cajal contracts. SECTI: Post-doc contracts of the Spanish Program of Science, Technology and Innovation.



2.3. UNIDADES Y GRUPOS DE INVESTIGACION

Research Units at IREC are the equivalent to Research Departments
in other CSIC institutes. The reason for changing this name is to
avoid misinterpretations with university departments, as UCLM

staff of IREC also belong to a university department.

IREC researchers are organised in two Research Units: Ecology and
Animal Science, and Health and Biotechnology. Units comprise the
research; thus, the Health and Biotechnology Unit contains the
eponymous group, while in the Unit of Ecology and Animal Science

the remaining five groups are.

Each Research Unit has a Head of Unit, whose function is to gather
the requests within each unit, and act as its representative in the

Institute Governing Board (see section 2.1.).

/ RESEARCH UNITS AND GROUPS

Las Unidades de Investigacion del IREC se corresponden formalmente
con los Departamentos de Investigacion del CSIC; si bien se ha buscado
otra terminologia que evite malinterpretaciones con el concepto de
Departamento Universitario, al tratarse el IREC de un Instituto mixto.

Los investigadores del IREC se organizan en dos Unidades de Investi-
gacion: Ecologia y Ciencia Animal, y Sanidad y Biotecnologia. Dentro
de las Unidades se ubican los Grupos de Investigacion; asi la Unidad de
Sanidad y Biotecnologia contiene al grupo homénimo, mientras que en
la Unidad de Ecologia y Ciencia Animal se encuentran los cinco grupos
restantes.

Cada Unidad de Investigacion tiene un Jefe de Unidad, el cual se en-
carga de recoger las demandas o cuestiones que puedan surgir en el
seno de las Unidades, actuando como representante de las mismas en
la Junta de Instituto (ver apartado 2.1.).
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2.3.1. BIODIVERSIDAD GENETICA Y CULTURAL

Nuestro grupo de investigacion emerge al cuestionarnos las causas que
generan y mantienen la diversidad bioldgica en ambientes sometidos
a cambios locales y globales debido a efectos naturales y por accidn
humana que de forma catastréfica, ya sea paulatina o repentina, bien
procesos estocdsticos o programados por el hombre, determinan la va-
riacion del ambiente. Nos cuestionamos en qué medida los organismos
estdn adaptados a tales cambios; cudles son los organismos, sus habi-
tats, rango de distribucion y cudles son las lineas evolutivas amenaza-
das, si hay una manera de prevenir su extincion, si hay algdn orden de
interés por parte del hombre de los diferentes taxa y cual es el orden
de prioridad de conservacion de las diferentes lineas evolutivas, los
organismos amenazados, sus habitats y paisajes donde se les enmarca.
Damos valor al medio natural de forma semejante como podrian eva-
luarse los recursos artisticos y culturales teniendo en cuenta que es
patrimonio comdn a todo el planeta el cual tiene la singularidad uni-
versal de desarrollar vida y no como mera fuente de obtencién de re-
cursos explotables por el hombre. Entendemos que tal explotacidn de
los recursos es una necesidad basica de la humanidad, pero no pode-
mos evaluar el medio natural desde esa perspectiva econdmica sino
siguiendo criterios similares a los usados para evaluar cualquier ex-
presion artistica o cultural, teniendo en cuenta la irrepetibilidad del
fendmeno evolutivo.

Adn considerando el desarrollo sostenible como una herramienta {til
que compatibiliza intereses econdmicos, sociales y ambientales, cree-
mos que el desarrollo sostenible no puede ser usado como una herra-
mienta universal por la cual todas las acciones conservacionistas deban
basarse. Esto es porque para llegar a la compatibilidad, los intereses
econdmicos, sociales y ambientales deberfan coincidir en escalas tem-
porales similares pero esto no ocurre con frecuencia haciendo el com-
promiso incierto sino imposible a medio y largo plazo. Asi, proponemos
formas de conservacién no sometidas a los inestables balances como
los basados en criterios estrictamente econdmicos.

2.3.1. GENETIC AND CULTURAL BIODIVERSITY

Our research group emerges on questioning the causes that generate
and maintain the biological diversity in environments submitted to
global and local changes, by nature and human action that in subtle
or sudden catastrophic ways, either human-programmed or stochas-
tically, determine the variations of the environment. We question in
which way the organisms are adapted to such changes; which are the
organisms, their habitats, distribution ranges and which are the evo-
lutionary lines that are threatened, if there is a way to prevent their
extinction, if there is an order of human interest for taxa and which is
the order of conservation for different evolutionary lines, threatened

organisms, their habitats and landscapes where they are framed in.

We value the natural environment in a similar way as artistic and cultu-
ral resources taking into account that it is the heritage of a planet that
has the universal sinqularity of developing life and not as a mere source
of resources for human exploitation. We understand that such exploita-
tion for resources is a basic need for mankind, but we cannot value the
natural environment from that economical perspective but following
criteria similar to that used to value any artistic or cultural expression,

taking into account the unrepeatability of the evolutionary phenomena.

Even considering the sustainable development as a useful tool to
make compatible economic, social and environmental interests, we
believe that sustainable development cannot be used as a universal
tool in which all conservation actions should be based. This is because
to reach compatibility, the economic, social and environmental in-
terests should occur in similar temporal scales but this is not often
the case making the compromise uncertain if not impossible in the
medium and long term. Therefore, we propose forms of conservation
not subjected to the unstable balances like those based on strictly

economic criteria.

As a frame for our investigation, we start from empirical studies that

show the advantages that genetic diversity has on different levels



of biological organization, i.e. individuals, social groups, populations,

species and communities.

Any habitat in our planet is submitted to continuous and stochastic
changes, sometimes catastrophic occurring by natural phenomena or
by human intervention. These changes may be dramatic at the popu-
lation and species levels. Natural selection and other causes contri-
bute to deteriorate populations and their genetic variability. These
changes may be dramatic for many individuals that perish and may
represent a hard stress for survivors. Thus, environmental changes
may provoke harmful effects on natural populations. Furthermore,
these changes may have consequences on the distribution, probabi-
lity of local extinction, genetic and phenotypic diversity of surviving
populations. Our aim is to reveal these effects and the mechanisms at
the level of organisms and of populations that allow to restore or to
maintain the biological variation. For all this it is essential to docu-
ment ecological, distributional and demographic aspects potentially
related with the maintenance of critical levels of variability and gene

flow in natural populations.

On the other hand and at the level of communities, we are interested
in the knowledge of biodiversity and its conservation, a growing social
demand currently more and more independent of private and sectorial
interests. Firstly, we face the problem of defining the term biodi-
versity to be able to evaluate the biological richness. We understand
that new indexes are needed to consider the evolutionary singularity
(genetic, phenotypic and behavioural) beyond just providing informa-
tion on numerical frequency of species, their attractiveness or size.
The development of this perspective requires the continuity with the
objectives of the study of localization, distribution, phylogeography
and evolution that furthermore could integrate analyses of extinction
risk as well as the evaluation of biological richness on that basis by
means of new indexes and particularly in current or in near future

protected natural environments.

We develop and apply genetic markers for studying the genetic

Como marco para nuestra investigacion, empezamos por los estudios
empiricos que muestran las ventajas que la diversidad genética tiene a
diferentes niveles de la organizacion bioldgica, por ejemplo, individuos,
grupos saciales, especies y comunidades.

Cualquier habitat en nuestro planeta estd sometido a cambios continuos
y estocasticos, a veces catastréficos ocurridos por fendmenos naturales
o intervencion humana. Estos cambios pueden ser dramaticos a nivel de
poblacion o incluso especie. La seleccion natural y otras causas contribu-
yen a deteriorar las poblaciones y su variabilidad genética. Estos cambios
pueden ser draméticos para muchos individuos que perecen y pueden re-
presentar un alto estrés para los supervivientes. Asi, cambios ambienta-
les pueden provocar efectos perniciosos sobre las poblaciones naturales.
Alin més, estos cambios pueden tener consecuencias sobre la distribucidn,
probabilidad de extincidn local, y sobre la diversidad fenotipica y genoti-
pica de las poblaciones supervivientes. Nuestro objetivo es revelar esos
efectos y los mecanismos a nivel de organismos y poblaciones que permi-
ten restaurar o mantener la variacion bioldgica. Para todo esto es esencial
la documentacidn de aspectos sobre ecologfa, distribucion y demografia y
su posible relacion con el mantenimiento de niveles criticos de variabilidad
y flujo genético de las poblaciones naturales.

Por otro lado, y a nivel de comunidades, estamos interesados en el co-
nocimiento de la biodiversidad y su conservacidn, una demanda social
en la actualidad en crecimiento progresivo independiente de intere-
ses privados o sectoriales. Nos enfrentamos al problema de definicion
del término de biodiversidad a fin de poder evaluar la riqueza biold-
gica. Entendemos que nuevos indices son necesarios para considerar
la singularidad evolutiva (genética, fenotipica y conductual) més all
de suministrar informacidn sobre frecuencia numérica de especies, su
atractivo o tamafio. El desarrollo de esta perspectiva requiere conti-
nuidad con los objetivos del estudio de localizacidn, distribucién, filo-
geografia y evolucién que més alla podria integrar analisis de riesgo de
extincidn al tiempo que la evaluacidn de la riqueza bioldgica basada en
nuevos indices y particularmente en espacios naturales protegidos en
la actualidad o en un proximo futuro.
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Desarrollamos y aplicamos marcadores moleculares para estudiar la
estructura genética de poblaciones silvestres. La genética de pobla-
ciones estudia cdmo la variacidn genética se distribuye entre especies,
pablaciones e individuos, considerando la manera en que las fuerzas
evolutivas de la mutacion, seleccidn, deriva genética y migracion afec-
tan a la distribucion de la variacion genética. Estudiamos aspectos ge-
néticos que son de aplicacion en el conocimiento y manejo de animales
silvestres. Tales aproximaciones incluyen técnicas forenses; estudios
filogenéticos, de poblaciones y de establecimiento de relaciones fa-
miliares; identificacion de individuos y especies y caracterizacion de
introgresion. Nuestro punto de vista, aplicado a la gestion cinegética,
trata de que la caza no altere la estructura genética natural de las po-
blaciones silvestres. También nos ocupamos de la proteccidn de las es-
pecies amenazadas de extincion y entendemos que desgraciadamente
hoy en dia la proteccidn de estas especies tiene que ver con su manejo.

Radiosequimiento. Foto Elisa Ferreras Colino.
/ Radiotracking.

structure of wildlife populations. Population genetics in itself can be
defined as the science of how genetic variation is distributed among
species, populations and individuals, and it is concerned with how the
evolutionary forces of mutation, selection, random genetic drift and
migration affect the distribution of genetic variability. We work on
genetic approaches of application on the knowledge and management
of wild animals. Within the field of wildlife genetics, a variety of ge-
netic approaches can be applied to wildlife management. Such appro-
aches include wildlife forensics, population genetic and phylogenetic
studies, kinship/relatedness studies, identification of individuals or
species and characterization of introgression. Our understanding,
applied to game management, tries hunting does not change the
natural genetic make up of wild populations. We also deal with the
protection of endangered species and understand that, unfortunately,

nowadays the protection of such species has to do with management.




2.3.2. ANIMAL SCIENCE APPLIED TO GAME MANAGEMENT

The general aim of this research group is to fill the gap that field
ecologists and animal scientist have left in the interface between
them to assess effects of management, ecological (particularly
climatic) factors and other in the nutritional status (mineral by mi-
neral or in specific nutrients), body condition, physiological effort,
lactation variables, long term effects on antler growth in males and
reproductive effort in females, etc. Another general aim of the line
is to strengthen the understanding of factors affecting bone com-
position and mechanical performance (in antlers in particular), and

the implications this might have for human medicine.

Finally, a research line of great interest raising froma 1.6 M € in-
novation project to process growing antler (velvet) for traditional
Chinese medicine, is to reveal the great economic potential of the
deer products for the Asiatic market (the top of tine of antler is
sold at 21,000 €/kg; world velvet production can only give daily
preventive treatment for 1.5 million people), and give technological
support to the Spanish companies (deer breeders, meat processing
companies, etc.), who want to exploit this great opportunity of eco-

nomic development.

Long term aims of our research are:

1. To develop a diagnostic tool based on antler mineral composition,
structure and mechanics, but also in any other kind of information
to assess quality of game management, potential problems, habitat
quality, and anticipate impacts of climate in nutritional status and

physiological conditions of deer and possibly other ungulates.

2. To propose measures to counteract: management problems deri-
ved from poor management; those derived from fencing; structu-
ral problems such as general constraint in availability of Na, Se, or
other minerals in Spanish soils; and propose management practices

to increase antler size or general condition of ungulate populations.

2.3.2. CIENCIA ANIMAL APLICADA A LA GESTION CINEGETICA

El objetivo general de este grupo de investigacidn es llenar el espacio
que ecdlogos de campo y cientificos de produccion animal han dejado
entre si para evaluar los efectos de la gestion, factores ecoldgicos
(particularmente climaticos) y otros en el estado nutricional (mineral
a mineral o en nutrientes especificos), la condicin corporal, el es-
fuerzo fisioldgico, las variables de lactacidn, los efectos a largo plazo
en el crecimiento de la cuerna en machos y esfuerzos reproductivos
en hembras, etc. Otro objetivo general de esta linea es fortalecer el
entendimiento de los distintos factores que afectan a la composicidn
mineral y al comportamiento mecénico del hueso (particularmente en
cuernas), tomando en consideracion las distintas implicaciones que
esto podria tener para la medicina humana.

Finalmente una linea de gran interés surgida de un proyecto de 1,6 M
€ sobre apoyo tecnoldgico para procesar cuerna en crecimiento para
la medicina tradicional china, es revelar el gran potencial econdmico
de los productos del ciervo para el mercado asiatico (las puntas de las
cuernas se venden hasta a 21.000 €/kg; la produccién mundial de es-
tas cuernas solo permite un tratamiento diario preventivo para millon
y medio de personas), y dar apoyo tecnoldgico a las empresas espa-
fiolas (productores de ciervos, empresas carnicas, etc.), que quieran
explotar esta gran oportunidad de desarrollo econdmico.

Los objetivos a largo plazo de nuestra investigacidn son:

1. Desarrollar una herramienta de diagnéstico basada en la compo-
sicion mineral, estructura y mecénica de la cuerna, pero también en
cualquier otro tipo de informacidn para evaluar calidad de la gestion
cinegética, los problemas potenciales, la calidad del hébitat, y antici-
par efectos climaticos en el estado nutritivo y condiciones fisioldgicas
de los ciervos y muy posiblemente otros ungulados.

2. Proponer medidas para contrarrestar: a) problemas derivados por
una gestion ineficiente; b) aquellos derivados por vallados; c) proble-
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mas estructurales como restricciones generales en la disponibilidad
de Na, Se, u otros minerales en suelos espafioles; y d) proponer prac-
ticas de gestion para aumentar el tamafio de la cuerna o la condicion

general de las poblaciones de ungulados.

3.Extender el conocimiento general sobre la situacion de las poblacio-

nes de caza en otros paises y proponer soluciones especificas.

4. Dar apoyo tecnoldgico y una base cientifica de los productos del
ciervo (sobre todo cuerna en crecimiento) para que las empresas es-
pafiolas y de otros paises puedan poner sus productos en el mercado,
ayudando al desarrollo econdmico de nuestra region y de todo el pais

(0 paises con los que colaboremos tecnoldgicamente).

5. Buscar aplicaciones biomédicas en humanos de la cuerna en dife-

rentes fases de crecimiento.

Necropsias de meloncillos (Herpestes ichneumon). Foto Pablo Ferreras.



2.3.3. GAME AND WILDLIFE MANAGEMENT

This group focuses on the study of the ecology, management and
conservation of wildlife, in the context of changes associated to
human exploitation of renewable natural resources. In particular,
we investigate the relationships between human activities (e.q.
hunting or farming) and wildlife, as a means for sustainable use of
resources. The approach to this aim is multidisciplinary, including
aspects from population and behavioiural ecology, conservation
biology and genetics, or human dimensions of wildlife management,
combining observational, experimental and modelling methods, as
well as socio-economic studies. The main goal of the group is to de-
velop science- based management measures that, once transferred
to wildlife managers, allow the sustainable use of game species,

benefiting also the biodiversity in the habitats where they occur.

This general objective is detailed in the following partial objectives:

“To study factors associated to wildlife population changes (inclu-
ding changes in land use, agricultural practices, predation and game
management), as well as relationships between hunting, farming

activities, and the conservation of wildlife.

- To study the direct or indirect human influence on the dispersion of

invasive species or the expansion of others beyond their natural range.

“To determine the ecological effects of game management (including

predator control, or release of farm-reared game animals) on wildlife.

- To assess ways of improving the effectiveness of game management,

minimising the potential detrimental effects on non-target species.

* To develop research that may help in the resolution of social and
ecological conflicts such as those arising between management of
fauna (predator control, control of pest species to minimize crop

damage) and the conservation of biodiversity.

2.3.3. GESTION DE RECURSOS CINEGETICOS Y FAUNA SILVESTRE

Este grupo se centra en el estudio de la ecologia, la gestion y la con-
servacion de fauna silvestre, en su relacion con los cambios asociados a
la explotacion humana de recursos naturales renovables. En particular,
investigamos las relaciones entre distintas actividades humanas (por
ejemplo, la agricultura y la caza) y la fauna silvestre, como medio para
conseguir un uso sostenible de los recursos naturales. La aproximacion
a este objetivo es multidisciplinar, incluyendo aspectos desde la ecologfa
de poblaciones o comportamental, la biologia y genética de la conser-
vacidn, o las dimensiones humanas de la gestion de fauna, combinando
métodos observacionales, experimentales, de modelizacion, asi como
estudios socio-econdmicos. El grupo pretende desarrollar medidas de
gestion con base cientifica que, una vez aceptadas y transferidas a los
gestores de fauna, permitan el uso sostenible del medio rural, bene-
ficidndose también a la biodiversidad en los habitats donde coexisten.

Este objetivo general se detalla en los siguientes objetivos parciales:

- Estudiar los factores asociados a los cambios en las poblaciones de
fauna silvestre (incluyendo cambios en los usos de suelo, las practicas
agricolas, y gestion de la depredacion y de la caza), asi como las relacio-
nes entre caza, actividades agricolas, y conservacion de fauna silvestre

* Estudiar la influencia humana (directa o indirecta) en la dispersion de
especies invasivas, o la expansidn de otras fuera de su rango habitual.

- Determinar los efectos de la gestion cinegética (incluyendo control
de depredadores, sueltas de ejemplares criados en granja, etc) sobre
la fauna silvestre.

- Evaluar formas de mejorar la efectividad de la gestidn cinegética,
minimizando los efectos potenciales perjudiciales sobre especies no-

objetivo

- Desarrollar investigaciones que puedan ayudar en la resolucion de
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conflictos saciales y ecoldgicos, como los que surgen entre la gestion ~To study factors influencing the decision-making process in mana-
de fauna (control de depredadores para la caza, control de fauna para gers, or the acceptability of different management measures.
limitar dafios agricolas) y la conservacién de la biodiversidad.

* To determine cost-efficiency of management and conservation
- Estudiar los factores que influyen en los procesos de decisidn o la measures.
aceptabilidad de diferentes medidas de gestion.

“Determinar el coste-eficacia de las medidas de gestion y conservacion.

Captura de jabali (Sus scrofa). Foto Joaquin Vicente.
/ Capture of wild boar.



2.3.4. WILDLIFE TOXICOLOGY

The overall goal of the group is to study the exposure, accumulation
and toxicological effects of substances of diverse origin on wildlife
and the potential for contamination of game meat as regards food
safety towards humans. Wildlife is exposed to toxicants of diverse
origin, i.e, from agriculture, industry, underlying geology and other
biota. The goal of our sub-line of research is to study the impact
of chemical and biological contaminants on wildlife in order to fa-
cilitate the effective and sustainable management of game produc-
tion. Our work evaluates health effects at the individual level by,
for example, utilizing specific biomarkers, but is also expansive in
that we also consider effects at the population level. Exposure to
certain contaminants, and the process of hunting itself (i.e, utili-
sing lead shot) can have a significant effect on the quality of game
meat produced for human consumption. Contaminants of interest
vary from pesticides and fertilizers used in agriculture to heavy
metal pollution from old mining areas that are now devoted to the
production of large game, to contamination associated with the use
of lead ammunition, and the impact of toxins and microbiological

agents on the quality of game meat.

2.3.4. TOXICOLOGIA DE FAUNA SILVESTRE

El objetivo principal del grupo es estudiar la exposicidn, acumulacion
y los efectos toxicoldgicos de sustancias de diverso origen en la fauna
silvestre y la contaminacién potencial de la carne de caza en relacion a
la sequridad alimentaria en humanos. La fauna silvestre estd expuesta a
toxicos de diferente origen, como por ejemplo agricola, industrial, geo-
ldgico o bioldgico. Estudiamos el impacto de contaminantes quimicos y
bioldgicos en la fauna silvestre, con el fin de facilitar la gestion sosteni-
ble y efectiva de la produccidn cinegética. Nuestro trabajo eval@a tanto
los efectos en la salud a nivel individual, como por ejemplo mediante el
uso de biomarcadares, o considerando los efectos a nivel de pablacion.
La exposicidn a ciertos contaminantes, y la misma actividad cinegética
(por el uso de municion con plomo) puede tener un efecto significativo
sobre [a calidad de la carne producida para consumo humano. Los con-
taminantes de interés son diversos e incluyen los plaguicidas y fertili-
zantes usados en la agricultura, la contaminacién por metales pesados
originados por antiguas actividades mineras en zonas actualmente de
caza mayor, la contaminacion asociada con el uso de municion de plomo
o el impacto de toxinas y agentes microbioldgicos en la calidad de la
carne de caza.
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Toma de muestras de excrementos de cigiiefias blancas (Ciconia ciconia) (Proyecto ADISRA). Foto: Alberto Sanchez-Cano
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This group is dedicated to contribute to health, animal production
and conservation through research and technological development.
SaBio is aninterdisciplinary group with a high level of internationa-
lization, high scientific productivity and with the ability to transfer
knowledge. SaBio brings together around 40 researchers of exce-

llence in biotechnology, reproduction, health, and related fields.

Each year, SaBio increases its interactions with industries of the
pharma/veterinary and game/livestock sectors, generating new
patents and knowledge. Current projects include reproductive bio-
technology, sanitary control, vaccine development, and research on

emerging diseases.

Trabajo de laboratorio. Foto Elisa Ferreras Colino.
/ Lab work.

2.3.5. SANIDAD Y BIOTECNOLOGIA (SaBio)

Este grupo se dedica a contribuir a la salud, la produccién animal y la
conservacion a través de investigacidn y desarrollo tecnoldgico. SaBio
es un grupo interdisciplinario con alto nivel de internacionalizacidn,
alta productividad cientifica y capacidad para la transferencia que
integra a cerca de 40 investigadores de excelencia en biotecnologia,
reproduccion, sanidad, y campos afines.

Cada afio, SaBio incrementa sus colaboraciones con empresas de los
sectores farmacéutico-veterinario y cinegético- ganadero, generan-
do nuevas patentes y transferencia de conocimientos. Los proyectos
actuales incluyen biotecnologfa reproductiva, control sanitario y de-
sarrollo de vacunas, e investigacion en enfermedades emergentes.
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La siguiente tabla muestra la relacion del personal (39 personas) que ha The following table shows the staff list (39 peaple) working in the
estado trabajando en el Instituto durante 2018 y la grafica 6 muestra la Institute during 2018 and graph 6 shows the trend since IREC foun-
evolucion desde la cracion del IREC. dation.
APELLIDOS, NOMBRE INSTITUCION ~ PUESTO GRUPO DE INVESTIGACION
/ SURNAMES, NAME /INSTITUTION ~ / POSITION / RESEARCH GROUP
Acevedo Lavandera, Pelayo ([ Cientifico Titular Sanidad y Biotecnologfa
Alberdi Vélez, M2 del Pilar UCLM Contrato con cargo a proyecto de [+D+i Sanidad y Biotecnologia
Aparicio Munera, José Miguel ([ Investigador Cientifico Biodiversidad Genética y Cultural
Arroyo Lopez, Beatriz csic Cientifico Titular Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre
Artigas Jerdnimo, Sara UCLM Contrato Predoctoral en Formacién Sanidad y Biotecnologfa
Barroso Seano, Patricia ucLM Contrato Técnico Garantia Juvenil Sanidad y Biotecnologia
Baz Flores, Sara UCLM Contrato Predoctoral en formacidn Sanidad y Biotecnologfa
Blanco Aguiar, Jose Antonio UCLM Contrato con cargo a proyecto de |+D+i Sanidad y Biotecnologfa
Camarero Abella, Pablo UCLM Contrato con cargo a proyecto de |+D+i Toxicologia de Fauna Silvestre
Cardona Cabrera, Teresa UCLM Contrato con cargo a proyecto de |+D+i Sanidad y Biotecnologfa
Carpio Camargo, Antonio UCLM Contrato de acceso al Sistema Espafiolde  Sanidad y Biotecnologia
Ciencia, Tecnologfa e Innovacidn (JOC)
Casades Marti, Laia UCLM Contrato con cargo a proyecto de [+D+i Sanidad y Biotecnologia
Casquero Sanchez, Silvia UCLM Contratado Predoctoral en Formacidn Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre
Cordero Tapia, Pedro Javier UCLM Catedratico de Universidad Biodiversidad Genética y Cultural
Crespo Ginés, Raquel UcLM Contratada con cargo a proyecto de [+D+i  Gestidn de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre
Cuadrado Matfas, Raul UCLM Contrato Predoctoral en Formacion Sanidad y Biotecnologfa
Davila Garcfa, José Antonio UCLM Profesor Contratado Doctor Biodiversidad Genética y Cultural
De Diego Calvo, Noelia UCLM Contrato Predoctoral en Formacidn Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre
de a Fuente, José de Jes(s ([ Profesor de Investigacion Sanidad y Biotecnologfa
de la Fuente Deulofeu, Gabriela SabioTec Contrato con cargo a proyecto de |+D+i Sanidad y Biotecnologfa
Delgado Delgado, Encarnacion UCLM Contrato con cargo a proyecto de |+D+i Sanidad y Biotecnologia
Descalzo Sanchez, Esther csic Contrato predoctoral en Formacion Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre
Diaz Sanchez, Sandra CsIc Contrato con cargo a proyecto de |+D+i Sanidad y Biotecnologia
Dominguez Villasedor, Julio César UCLM Contrato Predoctoral en Formacion Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre
Estrada Acedo, M2 Alba ([ Contrato con cargo a proyecto de |+D+i Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre
Fernandez Castellanos, David UCLM Contrato con cargo a proyecto de |+D+i Sanidad y Biotecnologfa
Fernandez de Simdn, Javier UCLM Contrato con cargo a proyecto de |+D+i Sanidad y Biotecnologfa
Fernandez Lopez, Javier UCLM Contrato con cargo a proyecto de |+D+i Sanidad y Biotecnologfa
Fernandez Pavén, Juan UCLM Contrato con cargo a proyecto de |+D+i Sanidad y Biotecnologfa
Ferndndez Santos, Marfa delRocio ~ UCLM Profesor Titular de Universidad Sanidad y Biotecnologia



APELLIDOS, NOMBRE
/ SURNAMES, NAME

Fernandez Tizon, Mario
Fernandez Vizcaino, Elena
Ferrer Ferrando, David
Ferreras Colino, Elisa

Ferreras de Andrés, Pablo

Ferreres Martinez, Javier
Gallego Martinez, Laureano

Garcfa Alvarez, Olga

Garcia Diaz, Andrés José

Garcia Fernandez de Mera, M2 Isabel

Garcia Gonzalez, Jesis

Garde Lopez Brea, Julidn
Gonzélez Garcfa, Almudena
Gonzalez Lopez, Samuel
Gomez-Molina, Azahara
Gortazar Schmidt, Christian
Herraiz, César

Herrero Villar, Marta
Hidalgo-Barquero Torres, Enrique
Hafle, Ursula

Illanas Calvo, Sonia

Jiménez Garcia-Herrera, José

Jiménez Ruiz, Saul

Jurado Campos, Alejandro
Laborda Gomariz, Juan Angel
Laguna Fernandez, Eduardo
Landete Castillejos, Tomas
Lopez Quintanilla, Maria
Lorente Rejano, Juan

Luna Aguilera, Salvador Jests

Margalida Vaca, Antoni

INSTITUCION
/ INSTITUTION

UCLM

UCLM
csic

UCLM
csic

csic

UCLM
UCLM
UCLM
UCLM
UCLM
UCLM
UCLM
csic

UCLM
UCLM
UCLM
UCLM
UCLM
UCLM
csic

UCLM

csic

PUESTO
/ POSITION

Contrato con cargo a proyecto de [+D+i

Contrato con cargo a proyecto de |+D+i
Contrato Predoctoral en Formacion
Contrato Predoctoral en Formacion
Cientifico Titular

Contrato con cargo a proyecto de |+D+i
Catedratico de Universidad

Contrato Programa Juan de la Cierva -
Incorporacion
Catedratico de Universidad

Profesor Contratado Doctor
Cientifico Titular

Catedratico de Universidad

Personal laboral fijo

Contrato Predoctoral en Formacién
Contrato con cargo a proyecto de |+D+i
Catedratico de Universidad

Contrato Predoctoral en Formacion
Contrato con cargo a proyecto de [+Di
Contrato con cargo a proyecto de [+D+i
Profesor Contratado Doctor

Contrato con cargo a proyecto de |+D+i
Vocal asesor

Contrato Predoctoral en Formacion
Contrato Predoctoral en Formacion
Personal Técnico de Apoyo (PTA)
Contrato Predoctoral en formacion
Catedratico de Universidad

Contrato Predoctoral en formacion
Contrato con cargo a proyecto de [+D+i

Personal Técnico de Apoyo (PTA)

Cientifico Titular

GRUPO DE INVESTIGACION
/ RESEARCH GROUP

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Toxicologia de Fauna Silvestre

Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologia

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Sanidad y Biotecnologia

Ciencia Animal aplicada a la Gestion
Cinegética

Sanidad y Biotecnologia

Ciencia Animal aplicada a la Gestidn
Cinegética

Sanidad y Biotecnologia

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologia

Toxicologia de Fauna Silvestre
Biodiversidad Genética y Cultural
Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologia

Toxicologia de Fauna Silvestre
Biodiversidad Genética y Cultural
Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologia

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologia

Ciencia Animal aplicada a la Gestion
Cinegética

Ciencia Animal aplicada a la Gestion
Cinegética

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre
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APELLIDOS, NOMBRE
/ SURNAMES, NAME

Maside Mielgo, Carolina

Mateo Soria, Rafael

Medina Chavez, Daniela Alejandra

Montoro Angulo, Vidal
Moraga Ferndndez, Alberto
Moreno Zérate, Lara

Mougeot, Frangois

Muela Trujillo, Yolanda
Oliva Vidal, Pilar

Ortiz Santaliestra, Manuel Eloy

Ortiz Temprado, Marfa
Pacheco Carrillo, Ivan
Palencia Mayordomo, Pablo
Pardo Mufioz, Felipe Epifanio
Parejo Pulido, Daniel

Pascual Rico, Raberto
Pavan Goémez, Alicia
Peralbo Moreno, Alfonso
Pérez Barberfa, Javier

Pérez Rodriguez, Lorenzo
Pérez Serrano, Martina

Péris Frau, Patricia

Ruiz Fons, José Francisco
Ruiz Lépez, Emilia

Ruiz Lépez, Marfa del Pilar
Ruiz Rodriguez, Carmen
Ruiz Sanchez, Carolina

Sanchez Cano Moreno de Redrojo, Alberto

Sanchez Sanchez-Ajofrin, Irene
Sanchez Sanchez-Barbudo, Inés
Sanchez Sanchez, Marta
Santamaria Cervantes, Claudia
Soler Valls, Ana Josefa

Soria Meneses, Pedro

INSTITUCION
/ INSTITUTION

UCLM
UCLM
UCLM
UCLM
UCLM

csic

csic
csic

UCLM

UCLM
UCLM
UCLM
UCLM
UCLM

UCLM
UCLM
UCLM
UCLM

UCLM
UCLM

UCLM
csic
PRACON
UCLM
UCLM
csic
UCLM
UCLM
csic
UCLM
csic
UCLM
UCLM

PUESTO
/ POSITION

Contrato de acceso al Sistema Espafiol de
Ciencia, Tecnologia e Innavacidn (PRT)
Profesor Titular de Universidad

Contrato Predoctoral en Formacion
Profesor Titular de Universidad

Contrato Predoctoral en Formacion
Contrato con cargo a proyecto de |+D+i

Cientifico Titular

Personal Laboral Fijo
Contrato con cargo a proyecto de |+D+i

Contrato de acceso al Sistema Espafiol de
Ciencia, Tecnologia e Innovacidn (RyC)
Gestor

Contrato con cargo a proyecto de |+D+i
Contrato Predoctoral en formacion
Contrato técnico Garantia Juvenil
Contrato Predoctoral en Formacion

Contrato con cargo a proyecto de |+D+i
Gestor

Contrato Predoctoral en Formacion
Contrato con cargo a proyecto de |+D+i

Contrato de Acceso al Sistema Espafiol de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Contrato de Acceso al Sistema Espafiol de
Ciencia, Tecnologia e Innovacidn

Contrato con cargo a proyecto de |+D+i
Cientifico Titular

Auxiliar de servicio

Técnico

Contrato Predoctoral en Formacién
Gerente

Contrato con cargo a proyecto de [+D+i
Contratada con cargo a proyecto de I+D+i
Funcionaria de carrera (TISU)

Contrato Técnico Garantia Juvenil

Beca Jae Intro

Profesor Titular de Universidad

Contrato con cargo a proyecto de |+D+i

GRUPO DE INVESTIGACION
/ RESEARCH GROUP

Sanidad y Biotecnologia

Toxicologia de Fauna Silvestre

Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologfa

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Sanidad y Biotecnologfa

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Toxicologia de Fauna Silvestre

Administracion

Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologfa
Biodiversidad Genética y Cultural
Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Sanidad y Biotecnologfa
Administracion

Sanidad y Biotecnologia

Ciencia Animal aplicada a la Gestion
Cinegética

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Ciencia Animal aplicada a [a Gestidn
Cinegética

Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologia
Administracion

Administracion

Sanidad y Biotecnologfa
Administracion

Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologia

Toxicologia de Fauna Silvestre
Sanidad y Biotecnologia

Toxicologfa de Fauna Silvestre
Sanidad y Biotecnologfa

Sanidad y Biotecnologia



APELLIDOS, NOMBRE
/ SURNAMES, NAME

Talavera Benitez, Francisca
Tarjuelo Mostajo, Rocio

Tobajas Gonzlez, Jorge

Torrijos Montes, Ramona Lucia
Vada, Rachele

Vaz de Freitas Botelho Cardoso, Beatriz
Vicente Bafios, Joaquin

Villalba Gutiérrez, Angela
Villanueva Santos, Virginia

Villar Rayo, Margarita Marfa
Vifiuela Madera, Javier Pedro

Yepes Mufioz, Jorge
Zearra Garcia, Jon Ander

INSTITUCION
/ INSTITUTION

csic
UCLM

csic

csic
UCLM
UCLM
UCLM
csic
UCLM

UCLM
csic

PRACON
UCLM

PUESTO
/ POSITION

Contrato con cargo a proyecto de |+D+i
Contrato Programa Juan de la Cierva (JDC)

Contrato con cargo a proyecto de |+D+i

Habilitada Pagadora

Contrato con cargo a proyecto de [+D+i
Contrato con cargo a proyecto de |+D+i
Profesor Titular de Universidad
Contrato técnico Garantia Juvenil
Contrato Predoctoral en formacion

Profesor Contratado Doctor
Investigador Cientifico

Auxiliar de servicio
Contrato con cargo a proyecto de |+D+i

CSIC: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas; UCLM: Universidad de Castilla-La Mancha.

GRUPO DE INVESTIGACION
/ RESEARCH GROUP

Sanidad y Biotecnologia

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Administracion

Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologia

Sanidad y Biotecnologfa

Administracién

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Sanidad y Biotecnologia

Gestion de Recursos Cinegéticos y Fauna
Silvestre

Administracion

Sanidad y Biotecnologia
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Captura de jabali (Sus scrofa). Foto: Sadl Jiménez.
/ Capture of wild boar.



3. ACTIVIDAD CIENTIFICA / scienTiFIC ACTIVITY

3.1.1. PLAN ESTATAL DE |+D / NATIONAL SCHEME FOR R+D 8. Garcia Fernandez de Mera I. Nuevas herramientas para

Acevedo, P, Vicente, J. Evaluacidn de protocolos de biosequ-
ridad y de la gestion de unqulados en la transmisidn de en-
fermedades compartidas. AGL2016-76358-R. Plan Nacional
de Investigacion (Retos). 145.000€ (UCLM) 2016-2020.
Cordero PJ, Aparicio JM. Dispersidn, dindmica poblacional y distri-
bucidn de las poblaciones de langosta marroqui y especies asocia-
das en Espafia y su relacion con el manejo de la plaga; C6L2016-
80742-R. MINECO. 171.820,00 € (UCLM). 2016-2020.

de la Fuente J, Villar M. Subolesin/Akirin interactome
and function in the regulation of immune response in
invertebrate vector (tick) and vertebrate (human) cells.
BFU2016-79892. MINECO. 150.000 € (UCLM). 2017-2020.
de la Fuente J. Infraestructura de animalario para inves-
tigacion experimental en biotecnologia, sanidad y ecologia
asociadas a la fauna silvestre. EQC2019-005904~P. Minis-
terio de Ciencia, Innavacion y Universidades. 139.716,48 €
(CSIC). 2019-2020.

Delibes-Mateos M. (participa B. Arroyo). Gestion sostenible de
la tortola europea en declive en paisajes agroforestales: eva-
luacién ecoldgica y social. RTI2018-096348-R-C22 (Proyecto
coordinado con: SUSHUNT: manejo sostenible de la fauna cine-
gética en paisajes agroforestales desde una perspectiva social
y ecologica: de especies sobreabundantes hasta especies en
declive; RTI2018-096348-R-C21; IP Marfa Martinez Jaure-
gui). MINECO. 145.200 € (IESA-CSIC). 2019-2021.

Fernandez Santos MR. Aplicacidn de la nanotecnologia para
la proteccion espermatica frente al estrés oxidativo: Na-
noemulsiones de vitamina E. AGL2017-85603-P. MINECO.
72.600,00 € (UCLM). 2018-2020.

Garcia-Alvarez 0. Dotacion adicional contrato Juan de la
Cierva Incorporacion. MINECO. 6.000€ (UCLM). 2019-2021.

10.

1.

12.

13.

14.

la vigilancia y el control de Flavivirus emergentes en el
reservorio aviar. E-RTA2017-00003-C02-02. MINECO.
57.702,00 € (UCLM). 2017-2020.

Hdfle U. Influenza Aviar. Deteccidn, Patogenia y Epidemiologia
en el Interfaz entre Especies Silvestres y Domésticas. RTA2015-
00088-C03-02. MINECO. 148.000 € (UCLM). 2017-2021.
Landete Castillejos, T. Incremento de la vida {til y calidad de los pro-
ductos derivados del ciervo y desarrollo de nuevo productos. MINECO
(RTC-2016-5327-2). 1.660.792,10 € (UCLM). 2016-2020
Lugue-Larena JJ y Mougeot F (co-IPs), R Escudero, | Jado, D
Vidal, C Rouco y X lambin. BOOMRAT: Boom-bust rodent po-
pulations and public health: disease ecology and dynamics of
rodent borne bacterial zoonoses in NW Spain. MINECO - Pro-
grama Estatal de I+D+I Orientada a los Retos de la Sociedad
(PID2019-109327RB-100). 2020-2023. 296 450 €
Margalida, A. Efecto de los cambios en las practicas ga-
naderas extensivas en la dinamica poblacional y ecologia
de forrajeo de las aves carrofieras en Pirineos. Ministerio
de Ciencia, Innovacion y Universidades. Programa Estatal
de Investigacion, Desarrollo e Innovacion Orientada a los
Retos de la Sociedad. 120.000,00 € (CSIC). 2019-2022.
Martinez-Padilla, J. (participa Garcia Gonzélez, J). Dind-
mica eco-evolutiva de caracteres sexuales secundarios
en poblaciones silvestres de aves con condicionantes am-
bientales cambiantes. PID2019-104835GB-100. Plan Es-
tatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de Innovacion
2017-2020. Ministerio de Ciencia, Innovacidn y Universi-
dades. 124.630€. 2020-2023.

Mateo R. Cromatdgrafo de liquidos acoplado a espectro-
metro de masas de triple cuadrupolo. EQC2019-006067-P.
Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades. 250.000 €
(UCLM). 2019-2020.
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14.

15.

16.

1.

Ortiz Santaliestra ME. Dotacidn adicional contrato Ramén y
Cajal. MINECO. 40.000€ (UCLM). 2016-2020.

Ortiz Santaliestra, ME. REGRESEEDS: ;Puede una semilla
roja ser verde? Refinamiento de la evaluacion de la ex-
posicién para minimizar el riesgo para las aves granivoras
de la semilla tratada con plaguicidas. C6L2016-75278-R.
Ministerio de Economfa y Competitividad Programa Estatal
de Investigacion, Desarrollo e Innovacidn Orientada a los
Retos de la Sociedad. 168.190,00 € (UCLM). 2016 -2020.
Pérez-Rodriguez, L. AGEINGMUM: Desentrafiando los me-
canismos de los efectos de la edad materna sobre el de-
sarrollo temprano de la descendencia. P6C2018-099596-
B-100. Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades.
Programa Estatal de Generacion de Conacimiento y Forta-
lecimiento Cientifico y Tecnoldgico del Sistema de [+D+i.
114.950,00 € (UCLM). 2019-2021.

Ruiz Fons JF. Analisis de nuevos brotes de encefalitis por
West Nile (Nilo Occidental) en Espafia y su expansion geo-

Cebando una trampa. Foto: Roxana Trigueros.
/ Baiting trap.

18.

19.

20.

grafica. E-RTA2015-00002-C02-02. MINECO. 60.000,00
€ (UCLM). 2017-2020.

Ruiz-Fons JF. Entender y cuantificar el efecto de la densi-
dad de ungulados silvestres como determinante de paté-
genos emergentes multi-hospedador bajo una perspectiva
de Salud Global (WILD DRIVER). C6L2017-89866-R. MINE-
C0. 204.490,00 € (UCLM). 2018-2021.

Soler Valls AJ, Garde Lopez-Brea JJ. Incremento en la
obtencion de embriones in vitro en pequefios rumiantes
mediante la modificacion en el protocolo de fecundacion
in vitro: el ciervo y el ovino como modelos. AGL2017-
89017-R. MINECO. 145.200,00 € (UCLM). 2018-2021.
Vicente, J, Acevedo, P. Armonizacion de los datos pobla-
cionales de la fauna silvestre en Espafa: aplicaciones a la
vigilancia sanitaria y control de enfermedades comparti-
das con el ganado. PID2019-111699RB-100. Plan Nacional
de Investigacion (Retos). 118.580€ (UCLM) 2020-2023.




3.1.2. PLAN REGIONAL DE |+D 9.
/ REGIONAL SCHEME FOR R+D

Hofle U. ADISRA Aves como dispersores de las resisten-
cias a los antibioticos SBPLY/19/180501/000325. JCCM.

Acevedo P. Sistema de alarma en remoto para artes de
atrapamiento. Proyecto piloto ONV190303. Junta de Co-
munidades de Castilla-La Mancha. Consejeria de Agricultu-
ray Medio Ambiente. 12.283,58 € (UCLM). 2018-2021.

de la Fuente J, Villar M. Caracterizacion de la respuesta inmune
al antigeno -Gal y su aplicacion al control de enfermedades
infecciosas. JCCM. 154.000,00 € (UCLM). 2018-2021.

Diaz Sanchez S. IMpROVE: Impacto de la MicRObiota en a garra-
patay en su capacidad VEctorial. SBPLY/17/180501/000342.
JCCM. 104.949,08 € (UCLM). 2019-2021.

Fernandez Santos MR, Garde Ldpez-Brea JJ. Estudio del
impacto de los programas de mejora genética de la pro-
duccion lechera sobre la eficiencia reproductiva en ovino.
SBPLY/17/180501/000369. JCCM. 135976 € (UCLM).
2018-2021.

Ferreras, P. MELOCAM: El meloncillo en Castilla-la Man-
cha: distribucién, abundancia, tendencias poblacionales,
efectos sobre sus presas y percepcion social (MELOCAM).
SBPLY/17/180501/000184. JCCM. 111.942 € (CSIC).
2018-2021.

Garcia Fernandez de Mera |, Ruiz Fons JF. Evaluacion de la si-
tuacion actual del virus de la fiebre hemorragica de Crimea-
Congo en Castilla—La Mancha. SBPLY/19/180501/000321.
JCCM. 89.900 € (UCLM) 2020-2022.

Gortazar C, Risalde MA. Inmunidad inespecifica asociada a
micobacterias inactivadas: rango de patdgenos, especifi-
cidad del inmundgeno y mecanismos moleculares implica-
dos. MYCOTRAINING. SBPLY/19/180501/000174. JCCM.
168.064,00 € (UCLM) 2020-2023.

Gortdzar C. Mejora de la biosequridad en ganaderia bovina
extensiva del Valle de Alcudia (Proyecto Piloto Innovador
en el dmbito de la Sanidad Animal y Vegetal). Consejeria de
Agricultura de la JCCM. 118.553,54 € (UCLM). 2018-2022.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

129.411,00 € (UCLM) 2020-2023.

Margalida, A.Implicacionesecoldgicasysocialesdelaactividad
cinegética en una poblacion de aves necrofagas: integrando
caza, sostenibilidad y conservacion. Junta de Comunidades
de Castilla la Mancha, Proyecto SBPLY/19/180501/000138,
(CSIC). 90000¢€. 2020-2022.

Martinez Haro M. Efectos de los fitosanitarios en la fauna
silvestre: la conservacion de la liebre ibérica en la Mancha
agricola. JCCM. SBPLY/17/180501/000514. 115.000 €
(IRIAF). 2018-2021.

Maside Mielgo C. Biomarcadores morfofuncionales y mole-
culares no invasivos de competencia ovocitaria y desarro-
llo embrionario para el incremento de la eficiencia de las
técnicas de produccion in vitro de embriones en pequefios
rumiantes. SBPLY/17/180501/000500. JCCM. 114.902 €
(UCLM). 2018-2021.

Mateo, R. Renovacidn de equipos del laboratorio de toxi-
cologia del IREC. EI-IDI-2018-005. JCCM. 116.713,86€
(UCLM). 2013-2020.

Mougeot F. AGROPERDIZ: Evaluacidny mitigacién de los riesgos
asaciados a la exposicidn a agroquimicos para la perdiz roja
en Castilla-La-Mancha. JCCM. SBPLY/17/180501/000245.
133.562 €. (CSIC). 2018-2021.

Pérez-Rodriguez L, Vinuela J, Alonso-Alvarez C. Los patro-
nes de color complejos de la perdiz roja como indicadores
de calidad individual. JCCM. SBPLY/17/180501/000468.
114503 € (UCLM). 2018-2021.

Pérez-Serrano, M. y Landete-Castillejos, T. Seasonal chan-
gesin deer bones and meat: from cyclic osteoporosis to va-
riationsin meat quality. JCCM. SBPLY/19/180501/000115.
92.455,00 € (UCLM). 2020-2022.
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3.1.3. OTRAS CONVOCATORIAS NACIONALES / OTHER NATIONAL CALLS

10.

Acevedo P. Monitorizacidn poblacional y sanitaria de la fau-
na silvestre UCLM. CGT. 38.408,82 € (UCLM) 2018-2021
Acevedo P. Disefio, implantacion y evaluacion de programas
sanitarios y de bioseguridad para la mitigacidn del riesqo de
transmision de la tuberculosis en el Ganado porcino exten-
sivo en Extremadura. UCTR180323. CDTI-Junta de Extrema-
dura, Grupo Solano. 16.552,80 € (UCLM) 2018-2020.
Arroyo B. La caza de la tortola comdn en Espaiia: impactos
ecoldgicos y socioecondmicos. Proyecto Intramural Espe-
cial. 84797.38 € (CSIC). 2016-2021.

Arroyo, B. Aspectos claves del paisaje y habitat de repro-
duccion para la gestidn y conservacion de la tortola euro-
pea. Fundacion Biodiversidad. 161444 44€ (CSIC). 2020-
2021.

Binns C, Gortazar C. High Performance Anti Viral Protec-
tion of Personal Protective Equipment using Nanoparticle.
HAPPEN. Crue Universidades Espafiolas. FONDO SUPE-
RA COVID19. 125.000,00 € (FACULTAD DE FISICA-UCLM)
2020-2021.

Carpio A. ;Es el jabali un problema para la caza menor? En
busca de respuestas desde el estudio de la dieta del jabali
y de la dindmica poblacional de conejo y perdiz roja. Ayu-
das para Proyectos Innovadores de Jdvenes Investigadores
Grupo SaBio 2020. 5.000,00 € (UCLM) 2020-2021.

de la Fuente J. Ayuda extraordinaria para preparar proyec-
tos del PN. CSIC. 5. 13.091,00 € (CSIC) 2020.

de la Fuente J. Desarrollo de la bisqueda de antigenos va-
cunales. UCLM. CGT. 50.584,42 € (UCLM). 2018-2020.
Ferreras, P. Financiacion de Grupos de investigacion de la
UCLM. Grupo Gestién de Recursos Cinegéticos y Fauna Sil-
vestre. 27.548,00 € (UCLM). 2020-2021.

Garcia Fernandez de Mera l. Ayudas PEJ-2018-003133-A del
Plan de Garantia Juvenil 2018. Ministerio de Ciencia Inves-
tigacion y Universidades. 42.000 € (UCLM). 2019-2021.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Gortazar C. Apoyo a los procesos de innovacion en vigi-
lancia sanitaria integrada de la fauna silvestre. UCLM. CGT.
16.500,00 € (UCLM) 2020-2024.

Gortazar C. Optimizacion y caracterizacion de sensibilidad
y especificidad de dos test Elisa “in house”, para la detec-
cion de anticuerpos frente a SARS-COV-2. Comparacidn de
la dindmica y concentracidn de anticuerpos en fluido oral
y en suero sanguineo. COTI. 33.880,00 €. (UCLM) 2020.
Gortazar C. Proyecto para la aplicacién de medidas innova-
doras en el diagndstico precoz y control eficaz de tubercu-
losis en ganaderifa extensiva y fauna silvestre. Fondo Espafiol
de Garantfa Agraria. 120.690,35 € (UCLM). 2019-2020.
Gortazar C. Apoyo a los procesos de innovacidn en vigi-
lancia sanitaria integrada de la fauna silvestre. UCLM. CGT.
16.500,00 € (UCLM) 2020-2024.

Gortézar, C. Financiacion de Grupos de investigacidn de la
UCLM. Grupo Sanidad y Biotecnologfa. 41.232,00 € (UCLM).
2020-2021.

Hoffle, U., Ayuda para la asesoria y el acompafiamiento en
las solicitudes a presentar a la convocatoria msca-indivi-
duales. UCLM. 2020.

Olea, Pedro P (participan Javier Vifuela y Jesis Garcia
Gonzalez). Envenenamiento ilegal de fauna y conserva-
cion de la biodiversidad: una aproximacidn socio-ecoldgica
al furtivismo (TOXICO). Fundacion BBVA. 83.193€ (UAM).
2019-2021.

Pérez-Serrano, M. Superbone: the physiology of antlers in
the edge of fast tissue growth. Ayudas para la convocato-
ria de la Universidad de Castilla-la Mancha para la Asesarifa
y el Acompanamiento en la Solicitudes a presentar a las
Convocatorias del European Research Council (ERC) den-
tro del Programa Horizonte 2020; Modalidad Consolidator
Grant. 5.000 € (UCLM). 2019-2020.

Ruiz Fons JF. Ayudas PEJ-2018-003155-A del Plan de Ga-
rantia Juvenil 2018. Ministerio de Ciencia Investigacion y
Universidades. 42.000 € (UCLM). 2019-2021.



20. Sanchez-Vizcaino JM (participa Gortazar C). Estudio del 21. Villar M. Anélisis protedmicos. UCLM. CGT. 15.000,00 €

potencial impacto del COVID19 en mascotas y linces. Ins- (ucLm) 2018-2020.
tituto de Salud Carlos Ill. 416.066,00 € (Universidad Com- 22. Vifiuela Madera, J. Investigaciones con comadrejas (Muste-
plutense de Madrid) 2020-2021. la nivalis) y topillos campesinos (Microtus arvalis). Proyec-

to Intramural Especial. 14,660.00 € (CSIC). 2018-2021.

Muestreando garrapatas. Foto: Sandra Diaz Sanchez.
/ Sampling ticks.
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3.1.4. PROGRAMA MARCO EUROPED
/ EUROPEAN FRAMEWORK PROGRAMME

3.1.5. OTROS PROYECTOS INTERNACIONALES
/ OTHER INTERNATIONAL PROJECTS
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Dominguez Padilla (participa A. Garcia). Sustainable pro-
duction in water limited environments of mediterranean
agro-ecosystems. 2018/REGING-53091. SUPROMED, Unién
Europea. 2.030.000,00 € (CREA-UCLM). 2019-2022.
Gavier-Widén D (participa Ruiz Fons JF). Understanding
and combating African Swine Fever in Europe ASF-STOP.
COST Association. Unién Europea. 700.000,00 € (NVI -
Sweden). 2016-2020.

Mateo R. (Chair G. Duke) European Raptor Biomonitoring
Facility (ERBFacility). CA16224. COST Action. Unidn Euro-
pea. 600.000 € (CSIC). 2017-2021.

Navarro-Gamir, V. (participan Acevedo, P. y Montoro, V).
Urban Forest Innovation Lab. European Economic and Social
Committee 930.797,80€. (ETSICCP - UCLM) 2018-2021.
Ortiz Santaliestra, M.E. (Chair) Pesticide Risk Assessment
for Amphibians and Reptiles (PERIAMAR). COST Action
CA18221. Unidn Europea. 555.000 € (UCLM). 2019-2023
Vicente J. Wildlife: collecting and sharing data on wil-
dlife populations, transmitting animal disease agents
(ENETWILD) OC/EFSA/ALPHA/2016/01. Unidn Europea.
115.000 € (UCLM). 2017-2023.

Vicente, J. Crowdsourcing: Engaging communities effecti-
vely in food and feed risk assessment (exploring the colla-
borative model). 0C/EFSA/AMU/2018/02. European Food
Safety Authority. 58.000,00 €. (UCLM) 2017-2021.
Vicente, J. Proyecto MammalNet: Recoleccion y uso com-
partido de datos sobre poblaciones de fauna silvestre en
Europa relevantes en la transmision de patdgenos compar-
tidos con los animales domésticos. (EFSA). 103.000,00 €
(UCLM). 2020-2021.

Carpio A. Evaluation of the impact of bycatch and ma-
rine pollution on rocky reefs and hawksbill turtles on
the continental coast of Ecuador. PROG-015-DIP-PRO-
YE-001-2019. Southern State University of Manabi.
8.262,72 $ (SSUM). 2019-2020.

Haofle U. Birds on the move: adaptive migratory beha-
viour in response to global environmental change 02/
SAICT/2017. Task 3. ICETA Portugal. 13.030,00 € (UCLM).
2018-2020.

Lopes | (participa Ortiz-Santaliestra ME). GOGOFROG: Al-
ternative methods to animal experimentation for amphi-
bian risk assessment: cell lines and spermatozoa. Fundagao
para a Ciéncia e a Tecnologia (Portugal).: 232.535,71 €
(Universidad de Aveiro). 2018-2021.

Margalida, A. Reproductive ecology and determining fac-
tors in the mability of the Andean Condor in the northern
Andes of Ecuador. North Star Science and Technology
Transmitter Grant Program. Units awarderd: 2 Phoenix GPS
transmitters. 2019-2021.

Mateo R. Caracterizacion de la exposicidn y toxicidad de
insecticidas neonicotinoides usados como tratamiento de
semillas en una especie de ave granivora (Zenaida auri-
culata, Columbidae). Programa EMHE-CSIC. “Enhancing
Mobility between Latin-American and Caribean countries
and Europe” MHE-20006. 25.000 € (CSIC). 2018-2020.
Ortiz-Santaliestra, M.E. TerAmphiTox - Designing a strategy
based on toxicity evaluation to improve pesticide risk as-
sessment for terrestrial amphibians. FKZ 371965 4122 //
AZ 93 401 / 6. Umweltbundesamt (Agencia Federal de Medio
Ambiente de Alemania). 260.539 € (CSIC). 2020-2023.



Meloncillo (Herpestes ichneumon) marcado. Foto: Pablo Ferreras.
/ Marked Egyptian mongoose.
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3.2. CONVENIOS Y CONTRATOS CON INSTITUCIONES PUBLICAS
/ AGREEMENTS AND CONTRACTS WITH PUBLIC ADMINISTRATIONS

TFICA /3.2. CONVENIOS Y CONTRATOS CON INSTITUCIONES PUBLICAS

ireC AN memoria anual 2020 / 3. ACTIVIDAD CIENT

Acevedo P. Disefio de inventario y comarcalizacion en el
ambito de Castilla-La Mancha de las especies de ungulados
presentes en la region. UCTR190302. Junta de Comunida-
des de Castilla-La Mancha. Consejeria de Medio Ambiente y
Desarrollo Rural. 18.138,19 € (UCLM). 2019-2020.

Arroyo B. Analysis of turtle Dove abundance data and spatial
correlation of declines with land use changes. DG Environ-
ment, Comision Europea. 14.740 € (CSIC). 2019-2020.
Arroyo B. Development of a population model and adaptive
harvest mechanism for Turtle Dove (Streptopelia turtur).
DG Environment, Comision Europea. 247.520 € (CSIC).
2019-2021.

Carpio A. Disefio de un plan de gestidn cinegética sosteni-
ble para la cabra montés en Sierra Madrona. Distribucidn
y abundancia. Consejeria de Desarrollo Sostenible de la
JCCM. 10.260,80 € (UCLM). 2020-2021.

de la Fuente J. Development of anti-tick vaccines in Ugan-
da. Agreement between The National Agricultural Re-
search Organization of Uganda and CSIC. 15.777 € (CSIC).
2019-2020.

Gortazar C. Convenio de encomienda de gestidn por el que
el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion enco-
mienda a la Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM) la
realizacion de trabajos relacionados con la gestidn sani-
taria de la fauna silvestre en Espafia. 97.000,00 € (UCLM)
2020-2022.

Gortdzar C. Evaluar el papel de los vectores silvestres en la
Epidemiologifa de la Tuberculosis Bovina en la Zona de Alta
Prevalencia de El Barco de Avila. Consejerfa de Agricultu-
ra, 6anaderfa y Desarrollo Rural. Junta de Comunidades de
Castilla y Ledn. 17.545,00 € (CSIC) 2020.

Mateo R. Andlisis toxicoldgico de animales con sospecha
de intoxicacion y cebos envenenados. Gobierno de La Rioja.
798,60 € (UCLM). 2020.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Mateo R. Andlisis toxicoldgicos de muestras de animales y
cebos. Principado de Asturias. 1.815,00 € (UCLM). 2020.
Mateo, R (direccion). Jornadas dirigidas a agricultores,
gestores cinegéticos, personal relacionado con sanidad
animal, salud pablica y gestidn cinegética sobre gestion de
las especies que se han visto incrementadas sus poblacio-
nes. Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha. 14.400
€ (UCLM). 2020.

Mateo, R. (direccion) Subvencion nominativa para la expo-
sicion de “La Caza: un desafio en evolucidn™. Diputacidn de
Ciudad Real. 20.000 € (UCLM). 2019-2021.

Mateo, R. Andlisis de anticoagulantes en sangres de bui-
tre leonado. Universidad Autdnoma de Barcelona (UCLM).
2.057,00 €. 2020.

Mateo, R. Andlisis de muestras biologicas procedentes de
casos con sospecha de uso ilegal de veneno. Afio 2020. Go-
bierno de Aragdn 18.077,40 € (UCLM). 2020

Mateo, R. Anélisis de veneno en casos de mortalidad de
fauna salvaje. Generalitat de Catalunya. 10.890,00 €
(UCLM). 2020.

Mateo, R. Andlsis de un caso de envenenamiento de gatos
urbanos. Comunidad de Madrid. 363,00 €. (UCLM). 2020.
Mateo, R. Deteccidn de toxicos en la fauna silvestre. Comu-
nidad de Madrid. 9.528,75 € (UCLM). 2020.

Mateo, R. Determinacion de farmacos antiinflamatorios
(diclofenaco, flunixin, carprofeno, ketoprofeno y me-
loxicam) mediante cromatograffa de liquides acoplada a
espectrometria en muestras sanguineas de buitre comdn.
Universidad Auténoma de Barcelona. 1.815,00 € (UCLM).
2020.

Vicente, J. Organization of the “FAST diseases Wildlife
Surveillance” Workshop. The FAO EC for the control fo
Foot-and-Mouth Disease (EuFMD). 27.398,00 € (UCLM).
2020-2021.



gy e

Captura de tortola europea (Streptopelia turtur). Foto: Gaelle Mougeot.

rec 4\



wrec 7&)}; memoria anual 2020 / 3. ACTIVIDAD CIENTIFICA /3.3. CONTRATOS CON EMPRESAS

3.3. CONTRATOS CON EMPRESAS / CONTRACTS WITH PRIVATE COMPANIES

10.

.

12.

Acevedo P. Evaluacion de la eficacia de medidas luminosas
para disuadir a la fauna silvestre. UCTR190395. VISEVER
S.L. 10.043,00 € (UCLM). 2019-2020.

de la Fuente J. Material transfer agreement CLINGLOBALU-
CLM. 10.000 € (UCLM). 2017-2020.

de la Fuente J. Realizacidn del trabajo ““Vacuna contra la garra-
pata”. CZ VETERINARIA S.A. 150.000 € (UCLM). 2017-2020.
de la Fuente, J. Cattle Tick Vaccine Consortium. Bill and
Melinda Gates Foundation. 8.500 € (UCLM). 2017-2020.
Gallego L, Garcia Diaz AJ, Landete-Castillejos T. Alegria
2003 SL. 12.100 € (UCLM). 2018-2021.

Garcia Diaz AJ, Gallego L, Landete-Castillejos T. Colabo-
racion cientifico-técnica y de transferencia de 2 venados
adultos y 8 varetos para cambio de sangres y mejora ge-
nética. Alegria 2003 SL. 19.118 € (UCLM). 2018-2021.
Garcia Diaz AJ. Colaboracidn cientifico-técnica y de trans-
ferencia de 9 venados para cambio de sangres y mejora ge-
nética. Alegria 2003 SL. 21.780 € (UCLM). 2017-2020.
Garcia Diaz, A.J. Colaboracidn cientifico-técnica y de trans-
ferencia de la paridera del 2020 (3 machos y 10 hembras)
para cambio de sangres y mejora genética. Finca Moniate.
13.612.5 € (UCLM). 2020-2023.

Garcfa, Diaz A.J. Colaboracidn cientifico-técnica y de trans-
ferencia de 1 venado adulto y la paridera del 2018 (11 ma-
chos y 14 hembras) para cambio de sangres y mejora gené-
tica. Alegria 2003 S.L. 26.801,50 € (UCLM). 2019-2022.
Garcia Ferndndez de Mera I. Identificacion y caracteriza-
cion molecular de patdgenos transmitidos por vectores en
garrapatas procedentes de vegetacidn. TRAGSATEC. 2.115
€ (UCLM). 2020.

Landete Castillejos, T. Colaboracion cientifico-técnica y de
transferencia de 21 crias de ciervo ibérico (15 machos y
6 hembras) para cambio de sangres y mejora genética. El
Molino del Abogado S.A. 13.189 € (UCLM). 2020-2023.
Landete-Castillejos T. Colaboracion cientifico-técnica y de trans-
ferencia de 6 venados para cambio de sangres y mejora genética.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Don Juan de Navalsordo SLU. 19.118 € (UCLM). 2018-2021.
Margalida, A. Identificacion de amenazas para el dquila im-
perial ibérica (Aquila adalberti) y el buitre negro (Aegypius
monachus) en cuatro ZPA de importancia en la Comunidad de
Madrid Fundacién CBD-Hébitat. 12.000 € (CSIC). 2020.
Mateo, R. Andlisis de isomeros de HCH en tres muestras de
huevos y un pollo de parido Sociedad Aragonesa de Gestion
Agroambiental, S.L.U. 968,00 € (UCLM). 2020.

Mateo, R. Anélisis de metales pesados en muestras de oso
pardo. Fundacion Oso Pardo. 11.000,00 € (UCLM). 2020.
Mateo, R. Andlisis de metales pesados en muestras de oso par-
do. Fundacién Oso Pardo. 10.000,00 € (UCLM). 2019-2020.
Mateo, R. Andlisis toxicoldgico de diversos animales con sos-
pecha de intoxicacion. GREFA. 2.000,00 € (UCLM). 2020.
Mateo, R. Andlisis toxicoldgicos en casos con sospecha de
envenenamiento del Centro de Recuperacién de Vallcalent
en 2020. Forestal Catalana, S.A. 4.356,00 € (UCLM). 2020.
Mateo, R. Andlisis toxicoldgicos. NEIKER, Instituto Vasco de In-
vestigacion y Desarrollo Agrario S.A., 871,20 € (UCLM). 2020.
Mateo, R. Analyses of organochlorines, heavy metals and
PBDEs in blood and fat samples of caracal. The Cape Leo-
pard Trust. 2.000,00 € (UCLM). 2019-2020.

Pontones C, Gortazar C. Elaboracién de un informe sobre
aplicabilidad de medidas de biosequridad en ganaderia
bovina, sensibilidad del diagndstico y costes asociados
a las medidas de control de la tuberculosis. ASOPROVAC.
6.050,00 € (UCLM) 2020.

Soler AJ. Improve of congelability and fertility of thawed
samples from Falcon (CRYOFALCON) Castilho Falcons.
14.520,00 € (UCLM) 2019-2020.

Soler AJ. Recogida y congelacion de semen de la raza ca-
prina Blanca Celtibérica. AGRACE. 2.800 € (UCLM) 2020
Villar M. Desarrollo de una gama de pienso de iniciacidn de
pollos a partir del estudio en profundidad del efecto del
plasma atomizado (PLASMAYAF). NUTRECO Servicios, SA.
116.937,67 €. (UCLM). 2020.



Cigiiefias blancas (Ciconia ciconia) alzando el vuelo entre montafias de residuosen un basurero. Foto: Teresa Cardona Cabrera.
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3.4. PARTICIPACION EN COMITES Y REPRESENTACIONES CIENTIFICAS
/ PARTICIPATION IN COMISIONS AND SCIENTIFIC BOARDS

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Acevedo P. Comité Editorial de Animal Biodiversity and
Conservation, desde 2020.

Acevedo P. Comité Editorial de European Journal of Wildli-
fe Research. Editor Asociado, desde 2009.

Arroyo B, Matea R, y Garcia JT. Editores de a Serie Wildlife
Research Monographs. Springer.

Arroyo B. Comité Cientifico de la Sociedad Espaiiola de Or-
nitologia, desde 2009.

Arroyo B. Comité Editorial de Ardeola. Editora Asociada,
desde 2011.

Arroyo B. Comité Editorial de Ibis. Editora Asociada, desde
2007.

Arroyo B. Representante CSIC en la Comision de Roedores
y otros Vertebrados del Comité Cientifico de Lucha contra
las Plagas Agricolas en Castilla y Ledn.

de la Fuente J. Comité Editorial de Annals of Medicine, des-
de 2020.

de la Fuente J. Comité Editorial de Biomoleculaes (2019),
Vaccines (2019), Pathogens (2020).

de la Fuente J. Comité Editorial de Experimental and
Applied Acarology, desde 2005.

de la Fuente J. Comité Editorial de Frontiers in Cellular and
Infection Microbiology, desde 2018.

de la Fuente J. Comité Editorial de Ticks and Tick-Borne
Diseases. Editor Asociado, desde 2009.

Ferreras P. Asesor del Ministerio de Medio Ambiente y Me-
dio Rural y Marino para la estrategia del lince Ibérico y de
las Directrices para la homologacion de métodos de cap-
tura de especies cinegéticas y de acreditacion de usuarios
desde 2011.

Gortazar C. Comité Editorial de European Journal of Wil-
dlife Research. Editor, desde 2009.

Gortazar C. Special Committee for Surveillance and Applied
Research. EUFMD-FAO.

Gortazar C. The Panel on Animal Health and Welfare
(AHAW). EFSA.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

3.

32.

Hofle U. Comité Cientifico Med Vet Net Association. Desde
2016.

Hofle U. Comité Editorial revista Frontiers in Microbiology.
Section Virology.

Jiménez J. Asesor del Ministerio de Agricultura, Alimenta-
cion y Medio Ambiente en el Grupo de Trabajo del Lobo.
Jiménez J. Asesor del Ministerio de Agricultura, Alimenta-
cién y Medio Ambiente en el Grupo de Trabajo del Urogallo
Cantabrico.

Jiménez J. Asesor del programa LIFE Iberlince en Extre-
madura.

Landete Castillejos, T. Czhec Republic Foundation. De-
partment of agricultural and biological/ environmental
sciences. Evaluador externo desde 2015.

Landete Castillejos, T. Editor de la revista Animals, desde
diciembre del 2020.

Landete Castillejos, T. Fonds de la reserche scientifique-
FNRS, Bélgica. Evaluador externo desde 2010.

Landete Castillejos, T. International Deer and wild Unqulate
Breedrs Association. (IDUBA). Presidente desde 2013.
Margalida A. Asesor cientifico “Conservation Plan for the
Conservation of the Bearded Vulture in Andorre”. PACT-
Andorra, Andorra, desde 1999.

Margalida A. Asesor cientifico para el MAGRAMA en el Gru-
po de Trabajo sobre Aves Carrofieras desde 2011.
Margalida A. Asesor cientifico para la “Estrategia nacional
para la conservacion del quebrantahuesos Gypaetus bar-
batus en Espafia”. MAGRAMA desde 2000.

Margalida A. Comité editorial Birds (MDPI). Editor asociado
desde 2020.

Margalida A. Comité editorial Conservation (MDPI). Editor
Jefe desde 2020.

Margalida A. Comité editorial de Bird Conservation Inter-
national. Editor Asociado desde 2011.

Margalida A. Comité editorial de PLOS ONE. Editor Asociado
desde 2013.



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
43.

43.

[

Margalida A. Editor Académico de Open Journal of Orni-
thology.

Margalida A. Miembro del Grupo de Trabajo entre la Agencia
Estatal de Sequridad Aérea (AESA), Grupo de Trabajo sobre
Grandes Planeadoras.

Mateo R. Hearing Expert in Europan Food Safety Authority
Working Group on revision of the EFSA (2009) Guidance
Document Risk assessment for Birds and Mammals.

Mateo R. Miembro del Comité de Direccién del Wildlife
Toxicology Advisory Group de la Society of Environmental
Toxicology and Chemistry.

Mateo, R. Editorial Board Member, Toxics (MDPI).

Mateo, R., Hearing Expert in Europan Food Safety Authority
Working Group on revision of the EFSA (2009) Guidance
Document Risk assessment for Birds and Mammals.
Ortiz-Santaliestra ME. Editor Asociado, Ecotoxicology
(Springer).

Ortiz-Santaliestra ME. Editor, Basic and Applied Toxicology.
Asociacion Herpetoldgica Espafiola.

Ortiz-Santaliestra, M.E. Editor Adjunto, Toxics (MDPI).
Ruiz-Fons F. Comité Editorial revista Frontiers in Cellular
Infection Microbioloy. Editor Asaciado desde 2020.
Ruiz-Fons, F. Comité Cientifico Internacional de ‘Final Con-
ference of the COST Action ASF-STOP’. COST Assaciation,
Unidn Europea.

Ruiz-Fons, F. Comité Editorial de Galemys. Editor Asociado
desde 2012.

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

Ruiz-Fons, F. Comité Editorial revista Frontiers in Veteri-
nary Science, seccion Veterinary Epidemiology and Econo-
mics. Editor Asociado desde 2016.

Ruiz-Fons, F. Comité Editorial revista Journal of Wildlife
Diseases. Editor Asociado desde 2020.

Ruiz-Fons, F. Miembro del Comité Cientifico del XIV Con-
greso de la Sociedad Espafiola para la Consevacidn y el Es-
tudio de los Mamiferos (SECEM).

Ruiz-Fons, F. Miembro del Grupo de Estudio para valorar el
riesgo de transmision de fiebre hemorrdgica de Crimea-
Congo en Espafia. Centro de Coordinacion de Emergenciasy
Alertas Sanitarias (CCAES), Ministerio de Sanidad, Gobier-
no de Espaia.

Ruiz-Fons, F. Presidente del Comité Organizador de la 69th
WDA / 14th EWDA Joint Conference, Wildlife Disease As-
sociation.

Soler AJ. Comité Editorial revista Biomolecules. Editor
asociado desde 2019.

Soler AJ. Editor asociado invitado Frontiers Cell and Deve-
lopmental Biology desde 2020.

Vifiuela J. Asesor del MAGRAMA para la Estrategia contra el uso
ilegal de cebos envenenados en el medio natural desde 2007.
Vifiuela, J. Asesor del proyecto LIFE Estepas de la Mancha
“Sustainable farming in SPAs of Castilla-La Mancha for
steppe birds conservation” -LIFE15 NAT/ES/000734)
Vifiuela, J. Miembro del consejo cientifico y panel asesor (“ad-
visory board”) del proyecto LIFE+ EUROKITE (2020-2028).

ON EN COMITES Y REPRESENTACIONES CIENTIFICAS
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3.5. AYUDAS PARA ESTANCIAS EN EL EXTRANJERO

1.

Artigas Jerénimo, Sara. Ayudas para realizar estancias
predoctorales en Universidades y Centros de Investigacion
extranjeros para estudiantes de doctorado de la UCLM. Re-
solucion 04/03/2020. Short-Term Fellowship de la EMBO
(European Molecular Biology Organization). Instituto de Pa-
rasitologia y Medicina Veterinaria Tropical de la Universidad
Libre de Berlin, Alemania. 01-09-2020a 01-12-2020.
Barroso Seano, Patricia. Ayuda de la European Molecular Bio-
logy Organization (EMBO), Department of Agriculture, Food
and the Marine. Dublin, Irlanda. 01-09-2020a 01-12-2020.
Casades Marti, Laia. Ayudas para realizar estancias pre-
doctorales en Universidades y Centros de Investigacidn
extranjeros para estudiantes de doctorado de la UCLM. Re-
solucién 04/03/2020.

Anestesiando un jabali (Sus scrofa). Foto: David Ferrer.

4.

Jiménez Ruiz, Sadl. Ayudas para realizar estancias pre-
doctorales en Universidades y Centros de Investigacion
extranjeros para estudiantes de doctorado de la UCLM. Re-
solucién 04/03/2020.

Moraga Ferndndez, Alberto. Ayudas para realizar estancias
predoctorales en Universidades y Centros de Investigacion
extranjeros para estudiantes de doctorado de la UCLM. Re-
solucién 04/03/2020.

Palencia Mayordomo, Pablo. Convocatoria de estancias en
universidades y centros de investigacion en el extranjero
para el afio 2020 en el ambito del Plan Propio de Investi-
gacion, cofinanciadas por el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER). Universidad de St Andrews (St Andrews
—Escocia) 15-09-2020 a 15-12-2020.




4. PRODUCCION CIENTIFICA / scienTiFic oUTPUT

4.1.1. PUBLICACIONES CIENTIFICAS EN REVISTAS DEL SCI
/ SCIENTIFIC PAPERS IN ISI-INDEXED JOURNALS

genetics: Oceanic currents favour colonization across the

Agueda—Pinto A, Kraberger S, Lund MC, Gortazar C, McFadden
6, Varsani A, Esteves PJ. (2020) Coinfections of novel polyo-
mavirus, anelloviruses and a recombinant strain of myxoma
virus-MYXV-tol identified in Iberian hares. Viruses. 12(3).
pii: E340. doi: 10.3390/v12030340.

Alabau E, Mentaberre G, Camarero PR, Castillo-Contreras R,
Sanchez-Barbudo IS, Conejero C, Ferndndez-Bocharan MS,
Lopez-0lvera JR, Mateo R. 2020. Accumulation of diaste-
reomers of anticoagulant rodenticides in wild boar from
suburban areas: Implications for human consumers. Science
of the Total Environment. 738:139828.

Aleman CJD, Morales-Reyes, Z., Ayerza, Pb. De la bodega D, Aqui-
lera-Alcala, N, Botella, F, Peinado JJ, Jimenez, J., Lopez-Bao, JV,
Mateo-Tomas, P. Moleon, J., Olea PP, Sebastian-Gonzalez, E,
Sanchez-Zapata, JA. 2020. Responsibility for the environmental
damage generated in the case of the fight against the use of
poison in Spain. Actualidad Juridica Ambiental 102: 564-576.
Almazan C, Fourniol L, Rouxel C, Alberdi P, Huet H, Gandoin C,
Lagrée AC, Boulouis HJ, de la Fuente J, Bonnet S. (2020) Ex-
perimental /xodes ricinus-sheep cycle of Anaplasma phago-
cytophilum NV20s propagated in tick cell cultures. Frontiers
in Veterinary Science 7: £0-52.

Alonso-Alvarez, C., Cantarero, A., Romero-Haro, A. A., Chas-
tel, 0., & Pérez-Rodriguez, L. (2020). Life-long testosterone
and antiandrogen treatments affect the survival and repro-
duction of captive male red-legged partridges (Alectoris
rufa). Behavioral Ecology and Sociobiology, 74(8), 1-12.
Arjona Y, Fernandez-Lépez J, Navascués, M, Alvarez N, No-
gales M, Vargas P. (2020). Linking seascape with landscape

10.

1.

12.

Galapagos Islands by a coastal plant. Journal of Biogeogra-
phy 57: 2622-2633.

Arrondo E, Navarro J, Perez-Garcia JM, Mateo R, Camarero
PR, Martin-Doimeadios RCR, Jiménez-Moreno M, Cortés-
Avizanda A, Navas |, Garcia-Fernandez AJ, Sanchez-Zapata
JA, Dondzar JA. 2020. Dust and bullets: Stable isotopes and
GPS tracking disentangle lead sources for a large avian sca-
venger. Environmental Pollution. 266:115022.
Artigas-Jerdnimo S, Pastor Comin JJ, Villar M, Contreras M, Al-
berdi P, Ledn Viera |, Soto L, Cordero R, Valdés JJ, Cabezas-Cruz
A, Estrada-Pefia A, de la Fuente J. (2020) A novel combined
scientific and artistic approach for advanced characterization of
interactomes: the Akiri/Subolesin model. Vaccines 8: 77-104.
Badry A, Krone 0, Jaspers VLB, Mateo R, Garcia-Fernandez A,
Leivits M, Shore RF. 2020. Towards harmonisation of chemi-
cal monitoring using avian apex predators: Identification of
key species for pan-European biomonitoring. Science of the
Total Environment 731:139198.

Balseiro A, Thomas J, Gortazar C, Risalde MA. (2020) Deve-
lopment and challenges in animal tuberculosis vaccination.
Pathogens. 9:6, Article number 472, Pages 1-31

Barasona, J.A., Barroso-Arevalo, S., Rivera, B., Gortazar, C.
Sanchez- Vizcaino, J.M.. (2020). Detection of antibodies
against Mycobacterium bovis in oral fluid from Eurasian wild
boar. Pathogens. 9(4), 242;

Barasona, JA., Risalde, MA., Ortiz, JA., Gonzalez-Barrio, D.,
Che-Amat, A., Pérez-Sancho, M., Vargas-Castillo, L., Xei-
dakis, A., Jurado-Tarifa, E., Gortazar C. (2020). Disease-
mediated piglet mortality prevents wild boar population
growth in fenced overabundant settings. European Journal
of Wildlife Research. Volumen 66: 26.
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13.

14.

15.

16.

1.

18.

19.

Barroso P, Barasona JA, Acevedo P, Palencia P, Carro F,
Negro JJ, Torres MJ, Gortazar C, Soriguer RC, Vicente J.
(2020) Long-Term Determinants of Tuberculosis in the
Ungulate Host Community of Dofiana National Park. Patho-
gens 9, 445.

Barroso P, Garcia-Bocanegra |, Acevedo P, Palencia P, Carro
F. Jiménez-Ruiz S, Almerfa S, Dubey JP, Cano-Terriza D,
Vicente J. (2020) Long-Term Determinants of the Sero-
prevalence of Toxoplasma gondiiin a Wild Ungulate Com-
munity. Animals 10, 2349.

Bogani G, Raspagliesi F, Ditto A, de la Fuente J. (2020) The
adoption of Viral Capsid-Derived Virus-Like particles (VLPs)
for disease prevention and treatments. Vaccines 8: 432.
Boklund A, Dhollander S, Chesnoiu Vasile T, Abrahantes JC,
Batner A, Gogin A, Gonzalez Villeta LC, Gortazar C, More SJ,
Papanikolaou A, Roberts H, Stegeman A, Stahl K, Thulke
HH, Viltrop A, Van der Stede Y, Mortensen S. (2020) Risk
factors for African swine fever incursion in Romanian do-
mestic farms during 2019. Scientific Reports 10, Issue 1,
1 December 2020, Article number 10215.

Bosch J, Barasona JA, Cadenas-Fernandez E., Jurado, C., Pin-
tore A, Denurra, D., Cherchi M. Vicente J, Sanchez-Vizcaino
M. (2020). Retrospective spatial analysis for African swine
fever in endemic areas to assess interactions between sus-
ceptible host populations. Plos One 15: e0233473.

Buck A, Carrillo-Hidalgo J, Camarero PR, Mateo R. 2020.
Organachlorine pesticides and polychlorinated biphenyls in
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Jiménez-Martin D, Cano-Terriza D, Castillo-Cuenca JC,
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culosis Animal, una aproximacion desde la perspectiva de
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(2020) Migracion y ecologia espacial de la cigiiefia blanca
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Margalida, A. & Arlettaz, R. 2020. Bearded vulture Gypae-
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Cuchara comin (Spatula clypeata). Foto: Gaelle Mougeot.
/ Northern shoveler.
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4.2.1. CONGRESOS INTERNACIONALES / INTERNATIONAL CONGRESSES

4.2.1.1. Ponencias / Invited presentations

1. Mateo, R. Research on anticoagulant rodenticides in Eu-
ropean wildlife: from Monks Woods to ERBF. The Share
Memorial Lectures - 10th December 2020. UK Centre for
Ecology and Hydrology, Lancaster, Reino Unido.

4.2.1.2. Comunicaciones orales / Oral communications

1. Barroso P, Serrano E, Carpio A, Vicente J, Gortazar C. Low
impact of tuberculosis on wild boar body condition. XI
RUSI. Madrid. 23-24 octubre 2020.

2. Cardoso B, Cuadrado-Matias R, Sas MA, Garcia-Bocanegra |,
Schuster |, Gonzalez-Barrio D, Reiche S, Mertens M, Cano-
Terriza D, Casades-Marti L, Jiménez-Ruiz S, Martinez-
Guijosa J, Fierro Y, Acevedo P, Gortazar C, Groschup MH,
Ruiz-Fons F. Red deer reveals spatial risks of infection
with Crimea-Congo hemorrhagic fever virus. XI RUSI. Ma-
drid. 23-24 octubre 2020.

3. Carpio AJ, Barasana JA, Acevedo P, Vicente J. Assessing red
deer population dynamics under two management systems in
the Iberian Peninsula. XI RUSI. Madrid. 23-24 octubre 2020.

4. de la Fuente J. Targeting host-vector-pathogen interactions
to reduce the global burden of tick-borne diseases. Parasi-
tology Seminars 2020. Berlin, Alemania. 11 febrero 2020.

5. de la Fuente, J., Urra, J.M., Ferreras-Colino, E., Contreras,
M., Cabrera, C.M., Ferndndez de Mera, .G., Villar, M., Cabe-
zas-Cruz, A, Gortazar, C. 2020. Immunity to glycan alpha-
Gal and COVID-19: possibilities for disease control and
prevention. SciTech Central COVID-19. 11th International
Virtual Seminar on COVID-19. 16 de diciembre 2020.

7. Ferndndez-Vizcaino E, Ferndndez de Mera IG, Mougeot F,
Mateo R, Ortiz Santaliestra M. Experimental analysis of
the impact of the seeds treated with triazoles fungicides
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12.

13.

14.

15.

on the physiology and reproduction of the Red Partridge.
SETAC Europe 30th Annual Meeting. Dublin, Irlanda (e-
Platform). 3-7 Mayo 2020.

Ferrer D, Ferndndez-Lopez J, Acevedo P. Comparative stu-
dy of resource selection functions and imperfect detection
models for describing ungulates habitat selection. XI RUSI.
Madrid. 23-24 octubre 2020.

Gavier-Widén D, Ruiz-Fons F, lacolina L. Four years of ad-
vances in African swine fever in Europe by the ASF-STOP
COST Action. Final Conference of the COST Action ASF-
STOP 2020. Brescia (ltalia). 29 -30 enero 2020.

Han, D., van den Berg, H., Loonen, M.J.E.E, Mateo, R., van
den Brink, N.W. Mercury modulated immune responses in
Arctic Barnacle goslings upon viral-like challenge. SETAC
Europe 30th Annual Meeting, SciCon 3-7 May 2020.
Herrero-Villar, M., Camarero, PR., Sanchez-Barbudo, |.S., Velar-
de, R., Marco, |, Mateo R. Monitoring NSAIDs in carrion and vul-
tures after diclofenac registration for veterinary use in Spain.
SETAC Europe 30th Annual Meeting, SciCon 3-7 May 2020.
Herrero-Villar, M., Sanchez-Barbudo, I.S., Camarero, PR.,
Mateo, R. Barbiturate poisoning in scavengers in Spain.
SETAC Europe 30th Annual Meeting, SciCon 3-7 May 2020.
Hofle U. EWDA Microgrant: Unraveling the potential causes
of secondary hyperparathyroidism in nestling white stor-
ks (Ciconia ciconia) from a natural colony. Virtual EWDA
membership meeting. 31 agosto 2020.

Jiménez-Ruiz S, Moreno-Cortés A, Caballero-Gémez J,
Garcia-Bocanegra |, Paniagua J. Investigation of epizootic
outbreaks of mortality in Andalusian roe deer (Capreolus
capreolus) in Alcornocales Natural Park, Spain. XI RUSI.
Madrid. 23-24 octubre 2020.

Laguna E, Vicente J, Barasona JA, Carpio AJ, Triguero-
Ocafia R, Jiménez-Ruiz S, Acevedo P. Spatial ecology of
red deer under different land uses: protected areas, mixed
farms and fenced hunting estates. XI RUSI. Madrid. 23-24
octubre 2020.
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19.

0'Neil X, White A, Ruiz-Fons F, Gortazar C. Modelling the
transmission and persistence of African swine fever in
wild boar in contrasting European scenarios. Final Confe-
rence of the COST Action ASF-STOP 2020. Brescia (Italia).
29 -30 enero 2020.

Perez-Ornosa, M., Martinez-Madrid, B., Bosh-Ferreiro, 6.,
Vifiuelas, J., Castafio, C., Toledano, A., Santiago-Moreno, J.,
Acevedo, P, Mateo, R. Effect of agricultural management
on males’ reproductive status in Iberian hare (Lepus gra-
natensis). SETAC Europe 30th Annual Meeting, SciCon 3-7
May 2020.

Topping, C.J., Ortiz-Santaliestra, M.E. A landscape-scale
population model for pesticide impact assessment for
terrestrial phases of Great Crested Newts. SETAC Europe
30th Annual Meeting, SciCon 3-7 May 2020.

Valente AM, Acevedo P, Figueiredo AM, Martins R, Fonseca
C, Torres RT, Delibes-Mateos M. Dear deer? Maybe for now.
People’s perception on red deer (Cervus elaphus) popula-
tions in Portugal. XI RUSI. Madrid. 23-24 octubre 2020.

4.2.1.3. Posters / Posters

Addy-Orduna, L., Mateo, R. Repellency, anorexia, and
aversion by neonicotinoid-treated seeds and cotyledons
on captive eared doves (Zenaida auriculata, Columbidae).
SETAC Europe 30th Annual Meeting, SciCon 3-7 May 2020.
Escobar-Gonzalez, M., Herrero-Villar, M., Dobrev, D., Arku-
marev, V., Stamenov, A., Zakkak, S., Camarero, PR., Mateo
R., Assessment of the exposure to environmental toxics in
free-living European griffons (Gyps fulvus) and Cinereous
vultures (Aegypius monachus) in the Balkans. SETAC Euro-
pe 30th Annual Meeting, SciCon 3-7 May 2020.
Lopez-Antia, A, Ortiz-Santaliestra, M., Mougeot, F, Ma-
teo, R. The ingestion of copper treated seeds during winter
has lagged effects on reproductive output of red-legged
partridges. SETAC Europe 30th Annual Meeting, SciCon 3-7
May 2020.

Martinez-Haro, H., Acevedo, P, Vifiuelas, J., Fernandez-
Infantes, T., Perez-Ornosa, M., Chinchilla, J., Martinez-Ma-
drid, B., Risalde, M., Santiago-Moreno, J., Higes, M., Alza-
ga, V., Ortiz-Santaliestra, M., Alcaide, V., Mateo, R. Pdster.
Effects of pesticides on wildlife: The conservation of the
Iberian hare in Spanish agrosystems. SETAC Europe 30th
Annual Meeting, SciCon 3-7 May 2020.
Ortiz-Santaliestra., M., Tarjuelo, R., Ferndndez-Tizén, M.,
Ferndndez-Vizcaino, E.F, Mougeot, F, Mateo, R. Use of
spatial ecology to assess exposure of red-legged partrid-
ges to pesticide-treated seeds. SETAC Europe 30th Annual
Meeting, SciCon 3-7 May 2020.

Rodriguez-Estival, J., Mateo, R. Exposure to anthropogenic
chemicals in wild carnivores: a silent conservation threat
demanding long-term surveillance. SETAC Europe 30th
Annual Meeting, SciCon 3-7 May 2020.
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Rayones (Sus scrofa) marcados con crotales. Foto: Joaquin Vicente.

/ Wild boar piglets with ear tags.



ON CIENTIFICA / 4.2. CONTRIBUCIONES A CONGRESOS

ireC A} memoria anual 2020 / 4. PRODUCCI

4.2.2. CONGRESOS NACIONALES / NATIONAL CONGRESSES

4.2.2.1. Ponencias / Invited presentations

1.

2.

Gortazar, C., Ferndndez-de-Simén, J. Introduccién al papel
de la caza en la gestion de la sobreabundancia de especies
cinegéticas. Jornadas sobre el Papel de la Caza en la Ges-
tion de la Sobreabundancia de Especies Cinegéticas, Ciudad
Real, 16-18 de noviembre de 2020.

Arroyo, B., Delibes-Mateas, M. La importancia de los as-
pectos humanos en la gestion de los dafios causados por
fauna sobreabundante. Jornadas sobre el Papel de la Caza
en la Gestidn de la Sobreabundancia de Especies Cinegéti-
cas, Ciudad Real, 16-18 de noviembre de 2020.
Delibes-Mateo, M., Arroyo, B., Ruiz, J., Garrido, FE., Villafuerte,
R. Conflicto y cooperacidn: percepcidn de los actores implica-
dos sobre los dafios de conejo y su gestion. implicaciones para
mecanismos coordinados de gestion. Jornadas sobre el Papel
de la Caza en la Gestidn de la Sobreabundancia de Especies Ci-
negéticas, Ciudad Real, 16-18 de noviembre de 2020.

Trabajo de campo en Dofiana. Foto: David Ferrer.
/ Field work in Dofiana.

4. Vicente, J., Vada, R. Monitorizacidn y sobreabundancia de las

especies cinegéticas: el caso del jabali. Jornadas sobre el Pa-
pel de la Caza en la Gestion de la Sobreabundancia de Espe-
cies Cinegéticas, Ciudad Real, 16-18 de noviembre de 2020.

4.2.2.2. Comunicaciones orales / Oral communications

1.

Mougeot F. Agrogquimicos y aves agricolas. Congreso LIFE
Estepas de la Mancha. Conservacidn de aves esteparias y
agricultura sostenible. Congreso “online”, 14-16 de oc-
tubre de 2020.

4.2.2.3. Posters / Posters

1.

Romero-Sanchez CM, Chonco L, Landete T, Serrano-Heras
G, Pérez Serrano M, Li C, Sequra, T. Actividad anti-tumoral
de la cuerna de ciervo y sus potenciales aplicaciones en el
tratamiento de los gliomas malignos. LXXII Reunidn Anual
de la Sociedad Espafiola de Neurologia. Formato Virtual.
2020.




5. FORMACION DE INVESTIGADORES / TRAINING OF RESEARCHERS

Chaligiannis, llias. The geographical distribution of hard
ticks (Acari: Ixodidae) in Greece and their role in the epi-
demiology of Crimean-Congo hemorrhagic fever. Director:
J. de la Fuente. Aristotle University of Thessaloniki, Greece.
dos Santos Valente, Ana Margarida. Diagnosing and mana-
ging scenarios of ungulate overabundance in the Iberian
Peninsula. Director: Pelayo Acevedo, Carlos Fonseca and
Rita Torres. Facultad de Ciencias Bioldgicas. Universidad de
Aveiro (Portugal).

Iniesta Cuerda, Maria. Estudio y optimizacion de la ca-
pacitacion in vitro de espermatozoides de Ciervo Ibérico
(Cervus elaphus hispanicus). Director: Ana J. Soler y Julidn
Garde. Programa de Doctorado en Ciencias Agrarias y Am-
bientales. UCLM. 10/12/2020.

Martinez Guijosa, Jordi. Control integrado de la tuberculo-
sis en la interfaz fauna silvestre-ganado. Director: Chris-
tian Gortazar Schmidt y Joaquin Vicente Bafios. Programa

de Doctorado en Ciencias Agrarias y Ambientales. UCLM.
04/12/2020.

Ortiz Moya, Jose Antonio. Estudio del efecto de los implantes
de melatonina sobre los parametros reproductivos en hem-
bras primalas de ciervo ibérico (Cervus elaphus hispanicus)
Directores: Julidn Garde y Olga Garcia. Programa de Doctora-
do en Ciencias Agrarias y Ambientales. UCLM. 27/06/2020.
Peris Frau, Patricia. Impact of ram sperm cryopreservation
on the dynamic changes associated with in vitro capacita-
tion over time. Director: Ana Josefa Soler Valls y Margarita
Villar. Programa de Doctorado en Ciencias Agrarias y Am-
bientales. UCLM. 04/09/2020.

Sequra, Amalia. Drivers and threats of Mediterranean
spur-thighed tortoise population dynamics in the core
of the distribution range. Director: Pelayo Acevedo. Pro-
grama de Doctorado en Ciencias Agrarias y Ambientales.
UCLM. 25/09/2020.
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5.2. TRABAJOS DE FIN DE MASTER
/ DISERTATIONS FOR OBTAINING THE MASTER'S DEGREE

ON DE INVESTIGADORES / 5.2. TRABAJOS DE FIN DE MASTER

ireC A} memoria anual 2020 / 5. FORMACI

Barros Vieira Picango, Dina Karem. Clonacidn y Expresion de
Proteinas del Cemento de Garrapata como Antigenos Pro-
tectores. Directores: Marinela Contreras Rojo y Jose de la
Fuente Garcia. Master Universitario en Investigacidn Basica
y Aplicada en Recursos Cinegéticos. UCLM. 24/02/2020.
Diaz Santamaria, Maria Teresa. Factores asociados a las mo-
tivaciones y limitaciones de los ciudadanos para la recogida
de datos sobre biodiversidad en proyectos de ciencia ciu-
dadana. Directores: Joaquin Vicente Bafios y José Antonio
Blanco Aguiar. Master Universitario en Investigacion Basica
y Aplicada en Recursos Cinegéticos. UCLM. 27/10/2020.
Escobar Gonzélez, Maria. Evaluation of grit supplementa-
tion as a tool to mitigate lead shot ingestion by wildfow!
from the Ebro Delta. Directores: Manuel Eloy Ortiz-Santa-
liestra, Rafael Mateo. Master Universitario en Investigacion
Bésica y Aplicada en Recursos Cinegéticos, Universidad de
Castilla-La Mancha. 26/10/2020.

Estrella Bermeo, Carlos Adridn. Dindmica de la exposicidn
de ungulados silvestres al virus de Crimea-Congo en la
peninsula ibérica. Director: Francisco Ruiz Fons. Master
Universitario de la Universidad de Murcia en Gestidn de la
Fauna Silvestre. Universidad de Murcia. 01/07/2020.
Ferrer Ferrando, David. Comparative study of resource
selection functions and imperfect detection models for
describing wildlife habitat selection: biologging vs camera
traps as data sources. Directores: Pelayo Acevedo y Javier
Ferndndez. Master Universitario en Investigacion Bésica y
Aplicada en Recursos Cinegéticos. UCLM. 23/07/2020.
Ferreras Colino, Elisa. Evaluating the application of a
novel serological assay in wild red deer for a tuberculo-
sis surveillance program in Spain. Directores: Christian
Gortdzar y M2 Angeles Risalde. Master Universitario en
Investigacion Basica y Aplicada en Recursos Cinegéticos.
UCLM. 07/10/2020.

Garcia Neira, Arantxa. Caracterizacion de las colonias de
gatos urbanos en Ciudad Real y evaluacidn de su posible

10.

1.

12.

13.

papel en relacion con SARS-COV-2. Director: Christian
Gortazar. Master Universitario en Investigacion Basica y
Aplicada en Recursos Cinegéticos. UCLM. 23/07/2020.
Heredia Ceballos, Almudena. Estimacidn de la densidad de
zorro (Vulpes vulpes) y gardufia (Martes foina) mediante
modelos espacialmente explicitos de marcaje-reavista-
miento. Directores: Pablo Ferreras y José Jiménez. Master
Universitario en Investigacidn Basica y Aplicada en Recur-
sos Cinegéticos. UCLM. 23/10/2020.

Manzanares Garcia, Marfa. Estudio de la calidad y compe-
tencia para el desarrollo del ovocito bajo diferentes condi-
ciones de estrés térmico inducido in vitro sobre ovarios de
oveja. Directoras: Ana J. Soler, Ana Molina, Patricia Peris.
Master Universitario en Ingenieria Agrondmica.
Mateos-Aparicio Diaz de los Bernardos, Julidn. Valoracion
de los dafos a la agricultura ocasionados por fauna sil-
vestre en Castilla-La Mancha (2013-2019) y evaluacin
experimental de medidas disuasorias. Directores: Pelayo
Acevedo, Pablo Palencia y Vidal Montoro. Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Agrénomos de Ciudad Real.

Mufioz Mufioz, Maria del Carmen. Andlisis y mejora de la
gestion de las poblaciones de conejo europeo en Mallorca.
Master Universitario en Investigacidn Basica y Aplicada en
Recursos Cinegéticos. UCLM. Directores: Rafael Villafuerte
y Pablo Ferreras. UCLM. 27/10/2020.

Navarro Pedrosa, José Carlos. Efecto del medio y tiempo de
almacenamiento de los ovarios de ovino como modelo ex-
perimental del ciervo ibérico (Cervus elaphus hispanicus)
para la conservacidn de los gametos femeninos con fines
reproductivos. Directoras: Ana J. Soler, Ana Molina, Patricia
Peris. Master Universitario en Ingenierfa Agrondmica.
Pantaledn Menéndez, Luis Gabriel. Optimizacion del méto-
do REM para el calculo de densidad de jabali. Directores:
Carlos Martinez-Carrasco Pleite y Joaquin Vicente. Master
Universitario de la Universidad de Murcia en Gestion de la
Fauna Silvestre. Universidad de Murcia.



14.

Sanchez Arévalo, Angela. Estudio de factores asociados con
el desarrollo de lesiones orales en pollos de buitre negro
(Aegypius manachus). Directora: Ursula Hofle. Master Uni-
versitario en Investigacion Basica y Aplicada en Recursos
Cinegéticos. UCLM. 14/12/2020.

Soto 0ton, Inmaculada. Estudio de la disponibilidad y di-
versidad de hospedadores para mosquitos transmisores de
Flavivirus en un gradiente de interaccion fauna silvestre-
ganado. Director: Francisco Ruiz Fons. Master Universitario
de la Universidad de Murcia en Gestion de a Fauna Silves-
tre. Universidad de Murcia. 01/07/2020.

Jabalf (Sus scrofa) anestesiado. Foto: Sadl Jiménez.
/ Anesthesized wild boar.

16.

17.

Van Heek, Winoah. The cytokine response of red deer cal-
ves to vaccination with Mycobacterium inactivated vaccine
and subsequent challenge. Director: Francisco Ruiz Fons.
Facultad de Veterinaria. Universidad de Utrecht (Paises
Bajos). 20/09/2020.

Vaz de Freitas Botelho Cardoso, Beatriz. Risk Factors of
exposure of Iberian red deer (Cervus elaphus) to Crimean-
Congo haemorrhagic fever virus. Director: Francisco Ruiz
Fons. Master Universitario en Investigacidn Basica y Apli-
cada en Recursos Cinegéticos. UCLM. 20/07/2020.
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Alimoche comiin (Neophron percnapterus) joven. Foto: Anibal de la Beldad.
/ Egyptian vulture.



6. ACTIVIDAD DOCENTE / rormATIVE AcTIVITY

6.1. MASTER UNIVERSITARIO EN INVESTIGACION BASICA Y APLICADA EN

RECURSOS CINEGETICOS

/ UNIVERSITY MASTER OF BASIC AND APPLIED RESEARCH IN GAME RESOURCES

One more academic year (2019-2020), IREC has organized the Mas-
terin Basic and Applied Research in Hunting Resources. It is the only
official master’s degree that exists in our country devoted entirely
to the scientific treatment of the various aspects related to game
and wildlife, which, among other aspects, translates into the high
percentage of students that come from other Spanish and foreign
universities. It has a solid precedent in the former doctoral program
in Biology and Technology of Hunting Resources that was taught
during seven courses (2002-03 to 2008-09).

The general objective of the Master is the training of graduates
capable of developing scientific research in the field of wildlife,
particularly in game species. The Master is considered as a specific
offer of knowledge about wildlife and game species of specialized
level and complementary to the titles of various degrees and back-
grounds for those students who intend to increase their training in
ecology, biology, health, reproduction and management of wildlife,

particularly game species.

During this year, 13 students have been enrolled and a total of 10
Master’s Thesis corresponding to students enrolled in the previous

course (2018-2019) have been defended.

Un curso académico méds (2019-2020), el IREC ha organizado el Méster
en Investigacion Basica y Aplicada en Recursos Cinegéticos. Es el Gni-
co master oficial que existe en nuestro pais dedicado integramente al
tratamiento cientifico de los diversos aspectos relativos a los recursos
cinegéticos lo que entre, otros aspectos, se traduce en el alto porcen-
taje de alumnos que proceden de otras universidades espanolas y ex-
tranjeras. Cuenta con un sélido precedente en el antiguo programa de
doctorado en Biologia y Tecnologia de los Recursos Cinegéticos que se
impartid durante siete cursos (2002-03 al 2008-09).

El objetivo general del Master es la formacidn de titulados capaces de
desarrollar tareas de investigacion cientifica en el campo de la fauna
silvestre, particularmente de la cinegética. El Master se plantea como
una oferta especifica de conocimientos sobre las especies silvestres y
cinegéticas de nivel especializado y complementario al de los titulos de
grado de diversas titulaciones y procedencias para aquellos alumnos que
pretendan aumentar su formacién en ecologfa, biologfa, sanidad, repro-
duccién y gestion de la fauna silvestre, particularmente de la cinegética.

Durante este curso se han matriculado 13 alumnos y se han defendido
un total de 10 Trabajos Fin de Master correspondientes a alumnos ma-
triculados en el curso anterior (2018-2019).
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6.2. OTRAS TITULACIONES / OTHER COURSES

EL IREC imparte el titulo propio Epidemiologia y control de las en-
fermedades compartidas con fauna silvestre. Dicha titulacidn consta
de dos partes, una primera descriptiva, que revisa los conocimientos
actuales sobre las principales enfermedades compartidas con la fauna
silvestre, asf como las peculiaridades del diagndstico y la investiga-
cion sobre enfermedades compartidas; y una sequnda aplicada, que
detalla técnicas de muestreo y anélisis epidemioldgico, programas de
vigilancia y posibilidades de control. El curso cuenta con la participa-
cion de especialistas de prestigio internacional en epidemiologia. Este
ano se ha celebrado la X Edicion.

Sisén (Tetrax tetrax). Foto: Anibal de a Beldad.
/ Little bustard.
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IREC teaches its own title of “Epidemiology and control of diseases
shared with wildlife”. This qualification consists of two parts, a first
descriptive part, that reviews the current knowledge about the main
diseases shared with wildlife, as well as the peculiarities of diagnosis
and research on shared diseases; and a second applied part, which
details sampling techniques and epidemiological analysis, surveillance
programs and control possibilities. The course has the participation of
specialists of international prestige in epidemiology. This year the 9th

Edition was celebrated.




6.3. PARTICIPACION EN OTROS PROGRAMAS DE DOCTORADO Y MASTER
/ TEACHING IN OTHER DOCTORAL AND MASTER PROGRAMS

Acevedo P. Master en Salud Pdblica Veterinaria (Universi-
dad de Cordoba).

Acevedo P. Programa de Doctorado en Diversidad Bioldgica
y Medio Ambiente (Universidad de Mélaga).

Acevedo P. Programa de Doctorado en Medicina de la Con-
servacion (Universidad Andrés Bello, Chile).

Chonco, L. Curso 2019-2020, Nuevas tecnologias aplicadas
a la produccion animal. 1° curso Master Universitario en
Ingenieria Agrondmica. ETSIAM-UCLM.

Cordero, P J. Profesor de la asignatura: Nuevas Tecnologias
Aplicadas a la Produccion Animal del Master Universita-
rio en Ingenieria Agrondmica de la Escuela de Ingenieros
Agrénomos de Ciudad Real (5 ECTS).

Garcia A.. Curso 2019-2020, 1 Crédito ECTS en la asig-
natura Proyectos de gestion de las especies cinegéticas.
Master oficial universitario “Gestion y sanidad de la fauna
silvestre”. Universidad de Murcia.

Garcia A.. Curso 2019-2020, Ciencia y Tecnologia del Ani-
mal de Experimentacidn. Master Universitario en Biomedi-
cina Experimental.

Garcia A.. Curso 2019-2020: Gestion sostenible de los
ecosistemas forestales y ordenacion del territorio. (1°
curso Méster Universitario en Ingenieria de Montes).
Garcia A.. Curso 2019-2020: Nuevas tecnologias aplicadas
a la produccion animal y Gestion de proyectos de I+D.. (1°
curso Master Universitario en Ingenierfa Agrondmica).
Hofle U. y Acevedo P. Master Universitario en Sostenibili-
dad Ambiental en el Desarrollo Local y Territorial (UCLM).

. Mateo, R. Asignatura de Calidad del suelo. Master Univer-

sitario en Sostenibilidad Ambiental en el Desarrollo Local
y Territorial. UCLM.

Mateo, R. Asignatura de Calidad del suelo. Master Univer-
sitario en Sostenibilidad Ambiental en el Desarrollo Local

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

y Territorial. UCLM.

Mateo, R. Asignatura de Gestion sostenible de la calidad
ambiental. Master Universitario en Sostenibilidad Ambien-
tal en el Desarrollo Local y Territorial. UCLM.

Mateo, R. Asignatura de Gestion sostenible de la calidad
ambiental. Master Universitario en Sostenibilidad Ambien-
tal en el Desarrollo Local y Territorial. UCLM.

Mateo, R. Toxicologia Ambiental: Repercusion en One
Health. Master Universitario en Zoonosis y Una Sola Salud
(One Health), Universitat Autdnoma de Barcelona.

Mateo, R. Toxicologia Ambiental: Repercusién en One
Health. Master Universitario en Zoonosis y Una Sola Salud
(One Health), Universitat Autdnoma de Barcelona.
Montoro, V; Hdfle, U. Profesores de la asignatura Modelos
de Sistemas en Produccion Animal. Primer curso del Master
Ingeniero Agronomo. ETSIA UCLM. Ciudad Real (6 ECTS).
Ortiz-Santaliestra, M.E. Asignatura de Calidad del suelo.
Master Universitario en Sostenibilidad Ambiental en el De-
sarrollo Local y Territorial. UCLM.

Ortiz-Santaliestra, M.E. Asignatura de Calidad del suelo.
Master Universitario en Sostenibilidad Ambiental en el De-
sarrollo Local y Territorial. UCLM.

Ortiz-Santaliestra, M.E. Ecotoxicology of Amphibians and
Reptiles: form theory to practice. Programa de Doctorado
en Biologfa, Universidade de Aveiro (Portugal).
Pérez-Rodriguez, Lorenzo. Profesor Invitado en el “Curso-
Taller Ecofisiologia del Comportamiento Animal”. Posgrado
en Ciencias Bioldgicas. Universidad Nacional Auténoma de
Tlaxcala, México.

Soler AJ. PhD course in Mediterranean Agricultural, Food
and Forest Systems (SAAFM). University of Palermo.
Vicente J. y Acevedo P. Master Universitario en Gestion de
la Fauna Silvestre (Universidad de Murcia).

ON EN OTROS PROGRAMAS DE DOCTORADO Y MASTER
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Bellon Hernando, Alba. Bioguimica aplicada a la Reproduccién
Asistida. Directora: M2 del Rocio Fernandez Santos. Grado en
Bioquimica (UCLM). 2020.

Chinchilla Canaveras, J.M.. Efecto de la gestidn agraria en
los pardmetros reproductivos de hembras de liebre ibérica
(Lepus granatensis). 2020. Diirectores: Casimiro Corbacho
Amado, Rafael Mateo, Ménica Martinez Haro. Universidad de
Extremadura, Facultad de Biologia. 2020

Contreras Egido, Carmen. Informe técnico sobre la variacion
en la calidad de los ovocitos y la produccion de embriones
in vitro en ovejas en funcion de la estacion. Importancia y
repercusion en los programas de mejora genética. Directo-
ras: Ana J. Soler e Irene Sanchez. Universidad de Castilla-La
Mancha. Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.2020
Corta Palau, Irene. Andlisis del efecto de un extracto rico en
flavanoles en ratas Wistar. Directoras: Margarita Villar y Ni-
|da Gallardo. UCLM. Grado en Bioquimica. 2020.

Lorenzo Lépez, Barbara. Terapia antioxidante combinada en
infertilidad masculina. Directora: M? del Rocio Fernandez
Santos. Grado en Farmacia (UCLM). 2020.

10.

6.4. TRABAJOS DE FIN DE GRADO / DEGREE PROJECTS

Lujan Ortega, Laura. Ultraestructura de la membrana plas-
matica en espermatozoides criopreservados e infertilidad.
Directora: M2 del Rocio Ferndndez Santos. Grado en Farmacia
(UCLM). 2020.

Mora Lopez, Marahy. Estudio del impacto de la administra-
cion de un antagonista de leptina (SLA). Directoras: Margari-
ta Villar y Nilda Gallardo. UCLM. Grado en Bioquimica. 2020.
Vinuesa Gonzalez, Marfa. Visitas a la granja: El fototrampeo
como herramienta para la evaluacion de riesgos de la interfaz
entre aves domesticas y silvestres en una granja avicola. Di-
rectora: Ursula Hofle.Universidad de Castilla-La Mancha. 2020.
Winfield Gonzélez, Anna. Revisid i avaluacid de la gestid per
compatibilitzar 'escalada amb la nidificacio d’aus rupicoles a
la Noguera: Coneixement, percepcid i implicacié de la comu-
nitat escaladora. Directores: Gregorio Mentaberre y Antoni
Margalida. Universitat de Lleida 2020.

Winfield Gonzalez, Anna. Valoracid de la percepcid dels ra-
maders sobre les interaccions entre voltors i bestiar domés-
tic: Analisi de la polémica actual. Directores: Gregorio Men-
taberre y Antoni Margalida Universitat de Lleida 2020.

Conejo de monte (Oryctolagus cuniculus). Foto: Anibal de la Beldad.
/ Wild rabbit.



6.5. DOCENCIA EN TITULACIONES DE GRADO

Cordero, PJ. Profesor de la asignatura troncal: Genética y
Aplicaciones a la Ingenieria del Grado en Ingenieria Agroa-
limentaria. EUTIA, Ciudad Real (3 ECTS).

Davila, J. A. Profesor de la asignatura troncal Genética Hu-
mana. Facultad de Medicina, Ciudad Real (3,3 ECTS).
Gallego, L. Profesor de la asignatura Produccion Animal Ill.
Grado en Ingenierfa agricola y del Medio Rural. ETSIAM-
UCLM-Albacete (6 ECTS).

Garcia, AJ. Profesor de la asignatura Produccidn Animal IV y
Tratamiento de Residuos Agropecuarios. Grado en Ingenieria
Agricola y Alimentaria. ETSIAM-UCLM-Albacete (2 ECTS).
Garcia, AJ. Profesor de la asignatura Bases de la Produccién
Animal. Grado en Ingenieria Agricola y Agroalimentaria.
ETSIAM-UCLM-Albacete (2 ECTS).

Landete T. Curso 2019-2020. Parte de Zoologfa en asigna-
tura “Gestion Cinegética y Piscicola. Zoologia™, del Grado

10.

1.

/ TEACHING IN GRADUATE STUDIES

en Ingenieria Forestal y del Medio Natural.

Montoro, V; Hofle, U. Profesores de la asignatura Produc-
cion Animal Il. Tercer curso del Grado en Ingenierfa agricola
y del Medio Rural. ETSIA UCLM. Ciudad Real (6 ECTS).
Montoro, V; Hofle, U. Profesores de la asignatura Produc-
cion Animal lll. Cuarto curso del Grado en Ingenieria agri-
cola y del Medio Rural. ETSIA UCLM. Ciudad Real (6 ECTS).
Ortiz-Santaliestra, ME. Colaboracidn docente en la asig-
natura obligatoria: Fisiologia Animal, Toxicologia y Salud
Pablica, del Grado en Ciencias Ambientales. Facultad de
Ciencias Ambientales y Bioguimica, Toledo (0,4 ECTS).
Villar, M. Bioguimica. 2° curso. Grado en Ciencia y Tecno-
logia de Alimentos. Facultad de Ciencias Quimicas, Ciudad
Real (2 ECTS).

Villar, M. Bioguimica. 4° curso. Grado en Quimicas. Facultad
de Ciencias Quimicas, Ciudad Real (2 ECTS).

6.6. JORNADAS Y CURSOS / EVENTS AND COURSES

Garcia, A. Curso 2019-2020: Naturaleza y Medio Ambiente
II (5 horas). PROGRAMA UNIVERSITARIO DE PERSONAS MA-
YORES ““JOSE SARAMAGO”.

Landete, T. Curso 2019-2020: Naturaleza y Medio Ambien-
te Il (5 horas). PROGRAMA UNIVERSITARIO DE PERSONAS
MAYORES “JOSE SARAMAGO".

3.

Van den Brink, N., Elliott, J., Mateo, R. Training Course on
Wildlife Ecotoxicology. SETAC Europe 30th Annual Meeting.
SciCon 28 May 2020. https://dublin.setac.org/program-
me/scientific-programme/training-courses/
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Boskovic, D. Mateo, R. Short Term Scientific Mission: Com-
pilation of a meta-database for an assessment of the deve-
lopment of a proof of concept in the ERBF. European Raptor
Biomonitoring Facility, Cost Action 16224. Third General
Meeting. Jardim Botanico do Porto, Porto, Portugal. 4-6
February 2020.

Fernandez de Simon, J. Charla online para CIVAM BIO 53
(Francia): “El comportamiento natural del conejo en su habi-
tat”, 24 de noviembre de 2020.

Fernandez de Simon, J. Charla online para GOSTU: “Biosequ-
ridad en ganaderia bovina™, 17 de diciembre de 2020
Fernandez de Simon, J. Charla online para la Semana de la
Ciencia (UCLM y CSIC): “Conocimiento de materias cientifi-
cas: de las aulas a los centros de investigacion. El caso del
estudio de la fauna silvestre™. 17 de noviembre de 2020.
Ferndndez de Siman, J. Charla online para VISAVET: “Audi-
torfas de biosequridad en relacién con la TB. Protocolo de
realizacion”, 16 de octubre de 2020.

Fernandez-Santos, MR. Obra de teatro “Cientificas: Pasado,
Presente y Futuro. UCLM™. Proyecto “Power on™ de UCLMDi-
vulga: La UCC+| de la UCLM” (FCT-18-13273. Financiado por
FECYT-MICIU). Para conmemorar el “Dia internacional de la
mujer y la nifia en la Ciencia”,

Herrero-Villar, M. Taggart, M.A. Short Term Scietific Mis-
sion: Pharmaceuticals in avian scavengers. European Raptor
Biomonitoring Facility, Cost Action 16224. Third General
Meeting. Jardim Botanico do Porto, Porto, Portugal. 4-6
February 2020.

10.

1.

12.

13.

6.7. CONFERENCIAS Y SEMINARIOS / CONFERENCES AND SEMINARS

Jiménez-Ruiz, S. |.ES. Sierra Nevada (Fifiana, Almerfa). Jor-
nada “Investigacion aplicada a la Sanidad Animal en la in-
terfaz doméstico-silvestre: jpapel del personal técnico?” y
“Herramientas de Ciencia Ciudadana: MAMMALNET”. 21 de
febrero de 2020.

Jiménez-Ruiz, S. Instituto Fray Luis de Ledn de Las Pedro-
fieras (Cuenca). Taller “Aproximacion a la sanidad animal en
las especies silvestres™. Ciudad Real, el 09 de enero de 2020.
Lopez-Antia, A., Mateo R. Short Term Scientific Mission: Co-
ordination of sample collection and analysis for the develo-
pment of a proof of concept in the ERBF. European Raptor
Biomonitoring Facility, Cost Action 16224. Third General
Meeting. Jardim Botanico do Porto, Porto, Portugal. 4-6
February 2020.

Mateo, R. Research on anticoagulant rodenticides in Euro-
pean wildlife: from Monks Woods to ERBF. The Shore Me-
morial Lectures - 10th December 2020, Lancaster, United
Kingdom.

Mingo, V., Ortiz-Santaliestra, M.E. Structure of the life
history trait database of amphibians and reptiles for de-
termination of focal species for pesticide risk assessment.
First General Meeting of the COST Action CA18221 PERIA-
MAR - PEsticide Risk AssessMent for Amphibians and Repti-
les. Ljubljana, Eslovenia, 4-5 March 2020.
Ortiz-Santaliestra, M.E. Toxicity endpoints applicable to am-
phibians and reptiles. First General Meeting of the COST Action
CA18221 PERIAMAR - PEsticide Risk AssessMent for Amphi-
bians and Reptiles. Ljubljana, Eslovenia, 4-5 March 2020.



6.8. PRACTICAS REGLADAS DE ALUMNOS

Aguayo Adan, Juan Antonio
Céspedes Martinez, Marfa
Chadi, Hafidha

Chinchilla Cafaveras, José Manuel
Fernandez Carrillo, Enrique
Fernandez Melgar, Rubén
Garcia Casado, Cristina

Garcia Ladron de Guevara, Alba
Garcia Sanz, Sara

Ivars Martinez, Maria

Munoz Fernandez, Leonor
Navarro Zarco, Maria

Pedregal Pastor, Silvia
Sebastian Pardo, Mario

Tapia Capa, Sara Cristina

Vaz de Freixas, Beatriz

Vaz Rodrigues, Rita

Universidad de Cordoba
Universidad de Castilla-La Mancha
Universidad de Tebessa
Universidad de Extremadura
Universidad de Castilla-La Mancha
|ES Leonardo da Vinci

Universidad de Castilla-La Mancha
Universidad de Castilla-La Mancha
Universidad Complutense Madrid
Universitat Autonoma Barcelona
Universidad de Cordoba

IES Leonardo da Vinci

Universidad de Castilla-La Mancha
Universidad de Zaragoza

|ES Leonardo Da Vinci

Universidad de Oporto

Facultad Veterinaria Lisboa

INICIO

05/07/19
22/06/20
16/01/20
03/02/20
27/02/20
05/10/20
01/09/20
29/06/20
13/07/20
31/08/20
29/06/20
05/10/20
01/09/20
06/07/20
05/10/20
21/017/20
21/09/20

FIN

04/03/20
14/08/20
16/02/20
31/10/20
27/02/22
22/12/20
30/09/20
17/07/20
24/07/20
25/09/20
06/09/20
22/12/20
30/09/20
31/07/20
22/12/20
31/07/20
30/06/21

Pablo Ferreras de Andrés
Rafael Mateo

José de Jess de la Fuente
Rafael Mateo

Pedro Javier Cordero

José Francisco Ruiz Fons
Rafael Mateo

Ursula Hofle

Franciso Ruiz Fons

Ana J. Soler

Christian Gortazar

Manuel Ortiz

José de Jess de la Fuente
Christian Gortazar

Ursula Hofle

Christian Gortazar
Christian Gortazar

Visita de invidentes a la exposicidn “La Caza: Un Desafio en Evolucion” en el Museo de Ciudad Real. Foto: Gabinete Didactico Museo de Ciudad Real.

AN
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Jabali (Sus scrofa). Foto: Jordi Martinez-Guijosa.

/ Wild boar.
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7. TRANSFERENCIA TECNOLOGICA / TECHNOLOGY TRANSFER

1.

SABIOtec. Investigadores: Mariana Boadella, Christian Gorta-
zar, Jose de (a Fuente, Julian Garde, Ana Josefa Soler, Maria
Rocio Fernandez, Vidal Montoro, Joaquin Vicente, Margarita
Villar. Direccign: Edificio Incubadoras, local 1.06. CaminoMo-
ledores s/n. Ciudad Real (Espafia). Creadael 04-06-2014.
Direccidn: Edificio Polivalente UCLM, local 1.22. CaminoMo-
ledores s/n. Ciudad Real (Espafia). Creada el 04-06-2014.

2.

Venadogen S.L. Investigadores: Laureano Gallego Martinez,
Tomas Landete Castillejos y Andrés José Garcia Diaz. Direc-
cion: Avenida de la Innovacidn 1, 02071 — Albacete (Espafia).
Web: http://www.venadogen.es. Creada en 2006.

7.2. PATENTES / SPIN-OFFS

Cabezas-Cruz, A., de la Fuente, J. Use of E. coli strains ex-
pressing high level of a-Gal to modulate immunity and pro-
vide protection against infectious diseases in animals [Utili-
sation E. coli nissle et E. coli 086:b7 en alimentation animal].
EP20305597. Fecha de alta de la patente: June 5, 2020.
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ireC A} memoria anual 2020 / 7. TRANSFERENCIA TECNOL

7.3. ENTIDADES PRIVADAS Y PUBLICAS COLABORADORAS
/ COLLABORATING PRIVATE AND PUBLIC ORGANIZATIONS

— AEPLA (Asociacion Espafiola de Fabricantes de Productos — Finca ‘Las Dehesas” JCCM (Alpera-Alatdz, Albacete)
Fitosanitarios) — Finca “La Dehesa de los Llanos” (Albacete)

— AGRACE (Asociacidn de Ganaderos de la Raza Caprina Blan- — Finca “La Nava” C.A.1.Z S.L. (Almagro, Ciudad Real)
ca Celtibérica) — Finca El Lobillo (Albacete)

— AGRAMA (Asociacin Nacional de Criadares de Ganado Ovi- — Finca La Morera (Ciudad Real)
no Selecto de la raza Manchega) — Finca Lugar Nuevo, Organismo Auténomo Parques Nacio-

— AGROSEGURO S.L. nales (Anddjar, Jaén)

— APROCA Ciudad Real — Finca Quintos de Mora (OAPN)

— Asociacion Espafiola de Criadores de Ungulados Cinegéti- — Forestal Catalana SA
cos, AECUS — Generalitat de Catalunya

— ASSICAZA (Asociacion Interprofesional de la Carne de Caza) ~ — Global Sigma SL

— Centro de Estudios de Rapaces Ibéricas - JCCM — Gobierno de Navarra

— Centro de Recuperacion de Fauna silvestre El Chaparillo — Gobierno de Valencia
(Jecem) — OGranja Cinegética El Bonillo

— Cinegética Jesds Ferndndez Bravo — Granja Cinegética El Chaparral

— Cinegética La Perdiguera — GREFA

— Cinegética Los Valles — Grupo LABIANA

— Comité Interautonémico de Caza y Pesca — Hipica las Cuadras de Santa Cruz, Talavera de la Reina (Toledo)

— COMSERMANCHA — Hospital Nacional de Parapléjicos, Toledo

— Comunidad de propietarios de Tierra de Picon (Ciudad Real) — Hospital Tres Culturas, Toledo

— Direccid  General del Medi Natural i Biodiversitat, — Ingenierfa y Restauracion del Medio Ambiente SL
Departamentd “Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimenta- — Instituto Regional de Investigacidn y Desarrollo Agroali-
ci6 i Medi Natural, Generalitat de Catalunya mentario y Forestal de Castilla-La Mancha, IRIAF

— Direccidn General de Montes y Espacios Naturales, Junta de — Instituto Técnico Agrario de Castilla y Ledn (ITACyL)
Comunidades de Castilla-La Mancha, Toledo — International Deer and wild Ungulate Breeders, IDUBA

— Ebronatura SL — Juan Vazquez, Finca El Espinillo (Albacete)

— Estacion Bioldgica de Dofiana (EBD-CSIC) — Laboratorio Agrario Regional (Albacete)

— Federacif Catalana de CacaTerres de ['Ebre (Amposta, Tarragona) — Lagunes SL

— Federacion Castellano-Manchega de Caza — Los Claros 2.000 S.L. (Ciudad Real)

— Federacion de Caza de Castilla y Ledn — Matadero Municipal de Albacete

— Federacion de galgos de Castilla-La Mancha — Medianilla SL, (Cadiz)

— Federacion Espafiola de Caza — Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino

— Federacion Espaiiola de galgos — MURGACA SA, (Cartagena, Murcia)

— Federation of European Deer Farmers, FEDFA — Museo Nacional de Ciencias Naturales, (MNCN_CSIC)

— Finca °El Aguila y Timones’, (Hinojosas de Calatrava, Ciudad Real) — Office Nationale de la Chasse et de la Faune Sauvage (Francia)

— Finca ‘El Tamaral’ (Almoddvar del Campo, Ciudad Real) — Oficina Nacional de la Caza



— Parc Natural del Delta de I'Ebre (Deltebre, Tarragona) — Sociedad de Cazadores “La Dehesa del Boyal” de Picdn

— Parque Nacional de Cabafieros, 0APN (Ciudad Real) (Ciudad Real)

— Parque Nacional de las Tablas de Daimiel (Ciudad Real) — StorchSchweiz

— Parque Nacional de Monfragiie, OAPN (Caceres) — Valcaza SL (Valdepefias, Ciudad Real)

— Patrimonio Nacional (Ministerio de la Presidencia) — Venadogen SL, Albacete

— Quintos de Mora, 0APN (Toledo) — Villamaga, SA, Finca La Garganta (Ciudad Real)

— Rafael Finat, Finca El Castafiar (Toledo) — VVS Vermerovice, Vermerovice, Repdblica Checa (empresa
— Residuos Sélidos de Castilla—La Mancha SA de nutricién animal)

— S.AT El Pantar (LAldea, Tarragona) — WWF Espafia

— SABIOtec, Ciudad Real — Xcell Slovakia Breeding Services, Eslovaquia

— Saulstari Deer Farm, Sigulda, Letonia — Yequada Hermanos Batres, (Talavera de la Reina, Toledo)
— SEO-Birdlife
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Aguja colinegra (Limosa limosa). Foto: Anibal de la Beldad.

/ Black-tailed godwit.
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8. RELACION CON OTRAS INSTITUCIONES CIENTIFICAS
Y ACADEMICAS

/ RELATIONSHIP WITH OTHER SCIENTIFIC AND ACADEMIC INSTITUTIONS

APELLIDOS, NOMBRE CENTRO DE ORIGEN FECHAS

/ SURNAMES, NAME / PROVENANCE / DATES

Bevilagua, Claudia Universidad de Florencia 16/09/19 3 16/03/20
Bustillo de la Rosa, Daniel Universidad Autonoma de Madrid 01/10/18a01/10/22
Cabodevilla Bravo, Xabier Universidad del Pais Vasco 11/05/18 a30/06/22
Carboneras Malet, Carles Royal Society for the Protection of Birds 29/01/20a30/04/21
Frias Casas, Mario IMIBIC 01/11/20a30/04/21
Gallego Perdn, Manuel TRAGSA TOLEDO 09/03/20a13/03/20
Guisantes Batan, Eduardo Universidad de Castilla-La Mancha 05/02/20a05/02/21
Herrero Cofredes, Silvia Universidad de Valladolid 15/01/20a 14/02/20
Huertas Lapez, Ana Universidad de Murcia 03/11/20a07/11/20
Lopez Martinez, Marfa José Universidad de Murcia 03/11/20a07/11/20
Martinez Guijosa, Jordi Universidad de Castilla la Mancha 27/11/19a21/08/21
Mazuecos Fernandez Pacheco, Lorena Universidad de Castilla-La Mancha 02/06/20a 19/06/20
McMahon, Barry Universidad Dublin 03/02/20a31/05/20
Muriel Redondo, Jaime Alejandro Instituto Pirenaico de Ecologia 17/01/20 2 30/09/20
Pereira Martin, Paulo Celio CIBIO 01/01/20a31/12/31
Requena Moreno, Susana Royal Society for the Protection of Birds 06/08/20a30/09/21
Romero Castaiion, Salvador BUAP Ecosur 01/03/20a03/09/20
Rubio Mufioz, Blanca Maria UCLM 02/06/20a 19/06/20

8.2. ENTIDADES COLABORADORAS / COLLABORATING INSTITUTIONS

PAIS INSTITUCION COLABORADORA
/ COUNTRY
Alemania Department of Biology, University of Hildesheim

Department of Biomaterials, Max-Planck-Institute of Colloids and Interfaces. Golm
Klinik fiirVagel, Amphibien, Fische und Reptilien, Justus-Liebig Universitat Giessen
UniversitatKoblenz-Landau (Landau, Alemania)

Argentina Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria, Parand, Entre Rios.
Australia Invasive Animals Cooperative Research Centre, University of Camberra
Laboratory for Animal Nutrition and Animal Product Quality, Department of Animal Sciences and Aquatic Ecology,
Bélgica Faculty of Bioscience Engineering, Ghent University
Brasil Universidad de Sao Paulo
Dinamarca Aarhus University
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PAIS
/ COUNTRY

Espaia

INSTITUCION COLABORADORA
/ COLLABORATING INSTITUTIONS

Animal Parasitic Diseases Laboratory, Animal and Natural Resources Institute, Agricultural Research Service, USDA,
Beltsville, MD

Center for Animal Disease Modeling and Surveillance (CADMS), University of California, Davis

Center for Veterinary Health Sciences, Oklahoma State University. Stillwater, 0K

ChembioDiagnostics, New York

Department of Herpetology and Center for Comparative Genomics, California Academy of Sciences, San Francisco
Museum of Vertebrate Zoology, University of California, Berkeley

Oklahoma State University, OK

Patuxent Wildlife Research Center, Beltsville, MD

Texas A&M University, College Station, TX

University of New Hampshire

Area de Zoologfa - Dpto. Ciencias Agroforestales, E.T.S. Ingenierfas Agrarias - Universidad de Valladolid

Centre de Recerca Ecoldgica i AplicacionsForestals (CREAF), Universidad de Autdnoma de Barcelona. Bellaterra

Centre de Recerca en Sanitat Animal (CReSA.), Bellaterra, Barcelona

Centre Tecnologic i Forestal de Catalunya (CTFC)

Centro de Biologia Molecular “Severa Ochoa” (CBMSO0), Cantoblanco, Madrid

Centro de Investigacion e Informacién Ambiental (Conselleria de Medio Ambiente e Desenvolvemento Sostenible, Xunta de Galicia)
Centro de Investigacion en Sanidad Animal (CISA), Instituto Nacional de Investigacién y Tecnologia Agraria y Alimentaria
(INIA), Valdeolmos, Madrid

Centro de Investigaciones y Tecnologia Agraria, Zaragoza

Centro de Vigilancia Sanitaria Veterinaria (VISAVET), Universidad Complutense, Madrid.

Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares (CNIC), CSIC, Madrid

Centro Regional de Investigaciones Biomédicas, Universidad de Castilla-La Mancha. Albacete

Centro Regional de Seleccidn y Reproduccion Animal (CERSYRA) de Valdepeiias, Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha, Valdepeiias, Ciudad Real

Centro Tecnoldgico de la Carne (CETECA), Xunta de Galicia

Departament de Biologia Animal, Facultat de Biologia, Universitat de Barcelona

Departament de Farmacologia i Toxicologia. UniversitatAutonoma de Barcelona, Bellaterra

Departamento de Anatomia Patoldgica, Universidad de Cadiz. Cadiz

Departamento de Ciencia Animal y de los Alimentos, Universidad Autonoma de Barcelona. Bellaterra

Departamento de Ecologia, Universidad Auténoma de Madrid

Departamento de Ecologia y Biologia Animal, Universidad de Vigo

Departamento de Mineralogia y Petrologia, Universidad de Granada.

Departamento de Reproduccidn Animal y Conservacion de recursos zoogenéticos, Instituto Nacional de Investigacion y
Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA), Madrid

Departamento de Zoologia, Universidad Complutense de Madrid

Departamento de Zoologia, Universidad de Cordoba. Cdrdoba

Escuela Universitaria Politécnica de Almadén, UCLM, Almadén, Ciudad Real

Estacion Bioldgica de Dofiana, EBD-CSIC, Sevilla

Estacion Experimental de Zonas Aridas, EEZA-CSIC, Almeria

Estacion Experimental del Zaidin, EEZ-CSIC, Granada

Facultad de Ciencias del Medio Ambiente, UCLM, Toledo

Facultad de Medicina, Universidad de Cadiz. Cadiz

HHUU Virgen del Rocio, Universidad de Sevilla, Sevilla



PAIS
/ COUNTRY

Finlandia
Francia

Holanda
[talia

Letonia
México

Noruega
Nueva Zelanda
Polonia
Portugal

Reino Unido

INSTITUCION COLABORADORA
/ COLLABORATING INSTITUTIONS

Hospital de Hellin. Hellin, Albacete

Instituto de Estudios Sociales Avanzados, IESA-CSIC, Cérdoba

Hospital de Paraplégicos de Toledo, Toledo

Hospital General Universitario de Ciudad Real

Instituto de Fermentaciones Industriales, IFI-CSIC, Madrid

Instituto de Geologia Aplicada (IGeA — UCLM), Escuela de Ingenierfa Minera e Industrial de Almadén, Ciudad Real
Instituto de Quimica Organica General, IQ0G-CSIC, Madrid

Instituto de Salud Carlos Ill, Madrid

Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA)
Laboratorio Agrario Regional, Albacete

Laboratorio provincial El Chaparrillo, Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha.
Museo Nacional de Ciencias Naturales, MNCN-CSIC. Madrid

NEIKER, Instituto Vasca de I+D Agraria, Derio, Vizcaya

Programa de Conservacion Ex-Situ del Lince Ibérico, Centro de Cria en Cautividad ‘El Acebuche’, Parque Nacional de
Dofiana, Matalascafas, Huelva

Servicio Regional de |+D Agraria SERIDA, Gijon, Asturias

Universidad de Ledn, Ledn

Universidad de Malaga, Mélaga

Universidad de Valladolid, Valladolid

Universidad de Zaragoza, Zaragoza

Department of Biosciences, University of Helsinki

Centre d “Etudes Biologiques, CNRS. Chizé

Physiologie de la Reproduction et des Comportements, INRA, Nouzilly

Office Frangaise de la Biodiversité

NRAE, French National Research Institute for Agriculture, Food and Environment
Université de Bourgogne. BioGeoSciences. Dijon

Utrecht University, Utrecht

Department of Animal Biology, University of Sassari, Sassari

Dipartimento Di ScienzeZootecniche. UniversitadegliStudi di Sassari. Sassari
Intituto Zooprofilattico Sperimentale della Sicilia, Palermo, Sicily

Universidad de Turin

Universidad de Florencia

Latvian Wild Animal Breeders Associatio. Riga

Instituto de Ecologfa, Universidad Autdnoma de México

Universidad de Tamaulipas, Tamaulipas

Universidad Autonma de Nuevo Ledn, Mexico

Centro Tlaxcala de Biologia de la Conducta (CTBC), Universidad Auténoma de Tlaxcala. Tlaxcala, México
Norwegian University of Science and Technology, Trondheim

Ag Research. Invermay

National Veterinary Research Institute, Pulawy

Centro de Investigacdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos, Universidade do Porto. Oporto
Departamento de Biologia / CESAM. Universidade de Aveiro

Aberdeen Centre forEnvironmentalSustainability. Aberdeen

Central Science Laboratory, CSL, York
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PAIS
/ COUNTRY

Reino Unido

INSTITUCION COLABORADORA
/ COLLABORATING INSTITUTIONS

Conservation Science Group, Department of Zoology, University of Cambridge, Cambridge
Departamento de Entomologia, Natural HistoryMuseum, Imperial College, DivisionofBiology. Londres
Department of Biology. University of York. York

Department of Veterinary Basic Sciences, Royal Veterinary College, Royal College Street, Londres
Institute of Zoology (loZ), Londres

Macaulay Land Use Research Institute

Natural History Museum, Londres

Royal Saciety for the Protection of Birds, Sandy, Bedfordshire

School of Biological Sciences, University of Aberdeen

School of Natural Sciences and Psychology, Liverpool John Moores University, Liverpool

Wildfowl and Wetlands Trust, Slimbridge

Zoological Society of London (ZSL), Londres

Department of Ethology, Institute of Animal Science, Czech Ministry of Agriculture. Praga
Faculty of Tropical Agrisciences, Czech University of Life Sciences. Praga

Institute of Animal Science, Czech Ministry of Agriculture, Praga, Repdblica Checa

Department of Vertebrate Zoology, Moscow State University. Mosc(

Scientific Research Department, Moscow Zoo. Mosci

Centre for African Ecology, School of Animal, Plant and Environmental Sciences, University of the Witwatersrand,

Johannesburg
Fitzpatrick Institute, Cape Town University, Cape Town
Universityof Pretoria



9. DIVULGACION Y COMUNICACION / FoRMATIVE ACTIVITY

Since December 2019, we have launched a Science Communication and
Dissemination Service with which to develop an integral strategy for the
dissemination of the IREC’s scientific and education activity on the Inter-
net, taking the institutional website as a central pillar. The general objecti-
ve of this digital strategy has been to increase the visibility of the IREC and
its scientific and educational activity of its research groups on the Internet
to enhance the communication and transfer of the science developed by
IREC to the general public. Throughout this year, through this service, a
total of 98 communication and/or scientific dissemination materials have
been prepared for the IREC website, all of them available in the sections
“News”, “Featured publications™ or “Activities, events and scientific dis-
semination materials” of the IREC website (http://www.irec.es). For 61%
of these materials, the corresponding press releases were also prepared
for dissemination through external media, which has contributed to the
IREC appearing in an average of 32 external media per month. Throug-
hout this period, we have notably increased the presence of the IREC on
social networks (Facebook, Twitter, Instagram and LinkedIn), where a total
of 1,449 publications have been made. With a total of 2,180 (Facebook),
1,798 (Twitter), 772 (Instagram) and 612 (LinkedIn) followers in Decem-
ber 2020, our social networks have improved their function of attracting
the public interested in the scientific and education topics addressed by
the IREC. In fact, over the last year the IREC website has been visited by
a total of 62,798 users, multiplying the number of website users by four
with respect to the previous annual period. As a whole, the established di-
gital communication and scientific dissemination strategy has contributed
to the monthly traffic of the IREC website reaching an average of 7,434
visits per month, having increased by 407% on average compared to the
previous annual period, and being the “News”, the “Featured Publications™
and the “Activities, events and scientific dissemination materials™ the
sections of the IREC website that have registered the greatest increases
in web traffic. Therefore, it can be considered that the general objective
pursued with the Science Communication and Dissemination Service has

been successfully fulfilled.

Desde diciembre de 2019 hemos puesto en marcha un Servicio de Comu-
nicacion y Divulgacion Cientifica con el que desarrollar una estrategia inte-
gral de difusion de la actividad cientifica y formativa del IREC en Internet,
tomando como pilar central la pagina web institucional. El objetivo general
de esta estrategia digital ha sido incrementar la visibilidad del centro y la
actividad cientifica y formativa de sus grupos de investigacion en Internet
para potenciar la comunicacion y transmision de la ciencia que desarrolla el
IREC al pblico general. A lo largo de este afio, a través de este servicio, se
han elaborado un total de 98 materiales de comunicacidn y/o divulgacidn
cientifica para la web del IREC, todos ellos disponibles en las secciones de
“Noticias”, “Publicaciones destacadas™ o “Actividades, eventos y materiales
de divulgacion cientifica” de la pagina web del IREC (http://www.irec.es).
Para el 61% de estos materiales se elaboraron ademas las correspondientes
notas de prensa para su difusion a través de medios de comunicacion exter-
nos, lo que ha contribuido a que el IREC aparezca en una media de 32 medios
externos al mes. A lo largo de este periodo hemos incrementado notoria-
mente la presencia del centro en las redes sociales (RRSS, Facebook, Twitter,
Instagram y LinkedIn), donde se han realizado un total de 1449 publicacio-
nes. Ello ha contribuido a que las distintas RRSS en las que estd presente el
IREC hayan mejorado su funcidn de captacion de pablico interesado en las
tematicas cientificas y formativas abordadas por el IREC. De hecho, a lo largo
del Gltimo ano la pagina web del IREC ha sido visitada por un total de 62798
usuarios, multiplicando por cuatro el nimero de usuarios de la web respecto
al periodo anual previo. En su conjunto, la estrategia digital establecida de
comunicacion y divulgacion cientifica ha contribuido a que el tréfico men-
sual de la pagina web del IREC alcance una media de 7434 visitas mensuales,
habiendo incrementado un 407% de media en comparacion con el periodo
anual previo, y siendo las “Noticias™, las “Publicaciones destacadas™ y las
“Actividades, eventos y materiales de divulgacion cientifica” las secciones de
la pagina web del IREC que han registrado los mayores incrementos de trafico
web. De este modo, se puede considerar que el objetivo general persequido
con el Servicio de Comunicacién y Divulgacion Cientifica se ha cumplido de
forma altamente satisfactoria.
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9.2. COMUNICACION - NOTAS DE PRENSA

/ COMMUNICATION - PRESS RELEASES

A través del Servicio de Comunicacién y Divulgacion del IREC, se han
gestionado un gran ndmero de notas de prensa, con el abjetivo de di-
fundir el trabajo de los investigadores del centro. Esencialmente estas
recogen contenidos relacionados con publicaciones cientificas.

El Servicio realiza una labor de intermediario entre los investigadores y
los gabinetes de prensa, CSIC y UCLM; agencias de prensa: SINC, EFE, etc; y
los medios de comunicacién. De esta manera, se elaboran resimenes sobre
la actividad investigadora y se distribuyen a los gabinetes de prensa para
después hacer un sequimiento de la repercusion de los mismos.

Se pueden encontrar en la pagina web del irec en la seccion “ELIREC en
los medios™ https://www.irec.es/difusion/irec-en-medios-prensa-
comunicacion/).

Calandria (Melanacorypha calandra). Foto: Anibal de la Beldad.
/ Calandra lark.

Through the Communication and Dissemination Service of IREC, a total
of 13 press releases have been managed, with the aim of spreading
the work of the researchers of the Institute. Essentially, they collec-

ted information on scientific publications.

The Service performs an intermediary task between researchers and
press offices, CSIC and UCLM; press agencies, SYNC, EFE, etc.; and the
media. Thus, research activity summaries are prepared and distribu-
ted to the press offices and then tracked to estimate their impact

on the media.

A list of press releases can be found in the IREC webpage, in the
section “IREC in the media™ https://www.irec.es/difusion/irec-en-

medios-prensa-comunicacion/)
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Captura de buitre negro (Aegypius monachus). Foto: Elisa Ferreras Colino.
/ Capture of cinereous vulture.
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